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الجزء القالة 


وضم : لجفة الرياضيات بالمجمع 


إشرااق : الأستان الدكتور عطية عبد السلام عاشور 
عضو المجمع ومقرر اللجنة 
إعداد وتقكبة : أوديت إلياس 
وكيل الوزارة لشئون مكتب المجمح 
هشام سيد عبد الوازق باطه 
المحرر العلمى بالمجمح 


اا ال 


لجنة مصطلحات الرياضيات 


الأستاءا الدشجور 
الأستاءا الدشقور 
الأستاط السشتور 
الأستاط الدكةور 
الأسياط الدشهور 
الأعتاءز الدشقور 
الأستاءذ المدشقور 
الوه 


مطية غيد السلا مأخور 
فود مار 

سيد رعضان عصارة (رحمه الل) 
يسوي سليانة (رحمه الل) 
أحمد ؤاد محمد فوا عالييم 
ملسي حمين زاء 

عبد الشاي فصي خباسة 
مشاع سيد مید الرازي باه 


(مفررا ) 
( هوا ) 
( موا ) 
( سوا ) 
(خيير ) 
(خيراً) 
(حبيرا ) 
(عمررا ) 


أصبح الأمل فى نقل العلوم الغربية إلى العربية وتعري ب التعليسم 
الجامعى وشيك الحدوث بفضل مجمع اللغة العربية وجهوده المتصلة 
بوضعه المعاجم العلمية المنتوعة فى كافة فروع العلم الغربى ٠‏ واليوم 
تصدر لجنة الرياضيات بالمجمع - بإشراف الأستاذ الكبسير الدكتور 
عطية عبد السلام عاشور مقررها - الجسزء الشالث من معجمعصها 
الرياضى ٠‏ وعما قريب تُصددر الجزء الرابع منه؛ فيتكتامل مشروع 
المعجم الرياضى الكبير للأمة العربية ٠‏ وبذلك تتحقق للرياضيات دعوة 
التعريب التى أصبحت مطلبا عربيا عاما لا فى الرياضيات وحدها ؛ يلا 
أيضا في جميع العلوم الغربية الحديثة التسى نسهض المجمسع بوضع 
معاجمها » وتمت له فيها طائفة من المجامع العلمية القيمة٠‏ 

ومعروف ما كان للعرب - فى العصور الوسطى - من جسهود 
رياضية باهرة ء إذ لم يكونوا نقلة لها عن الأمم القديمة وحافظين لتراثها 
فحسب ء كما يدعى الغرب ء بل كانوا مساهمين فيها بحظوظ كبيرة منذ 
بدأوا تهضتهم العلمية فى القرن الثامن الميلادى ٠‏ ولم يكتفوا فيها بها 
كان ينقله إليهم المترجمون الهنود والفرس والسريان واليونان إذ مضوا 
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يرسلون وفودا إلى جميع البلاد التى أنتجت العلم قبلهم ليتزودوا بما فيها 
من كنوزه ٠ويحدثنا‏ التاريخ أن الصين استقبلت وقدا عربيا حوالى سسنة 
6٠‏ للميلاد فى عهد هارون الرشيد ء ويشتهر بإنشائه دار الحكمة فسى 
بغداد وتوظيفه فيها طائفة كبيرة من المترجمين وجلسب إليسهم الكتسب 
العلمية من بلاد الروم ٠‏ وبلغت هذه الموجة للترجمة الذروة فى عهد 
أبنه المأمون ٠»‏ إذ تحول بخزانة الحكمة إلى ما يشبه معهدا علميا كبيرا 
وآلحق به مرصدا ء واستأذن ملك الروم فى أن يرسل إليه وفدا علمبيا 
يجلب ما يختار من العلوم اليوتانية » وأجابه إلى ذلك » فأرسل إليه وفدا 
من المترجمين عن اليونائية يضم الحجاج بن مطر ويحيى بن البطريق » 
واشتهر الأول بترجمته لكتساب الأصسول فى الهندسة لأوقليسدس 
والمجسطى فى علوم الهينة والفلك » وترجم الثتانى كتاب الترياق فى 
الطب لجالينوس ٠‏ 

وفى هذه الفترة المزدهرة صارت بغداد العاضمة العلمية فى العسسالم 
القديم واحتلت المركز العلمى الذى كانت تحتله قبلها الإسكندرية » 
وأصبحت تكتظ بالعلماء » ووضع لها الفزارى الإسطرلاب وترجم لها 
الخوارزمي كتاب السندهند ٠‏ ويشتهر بأنه هو الذى أعطى علم الجسبر 
اسمه ٠‏ ونبغ العرب قديما فى جميع العلوم الرياضية ؛ واطرد تطورهم 
بالعلوم جميعا » وأفاد الغرب منها فوائد كبيرة فى نهضته العلمية ٠‏ 


وإن الأمل اليوم فى نهضة العلوم الرياضية بعصرنا الحاضر ليتعقد 
على لجنة الرياضيات فى مجمع اللغة العربية ومقررها الأستاذ الجليل 
الدكتور عطية عبد السلام عاشور والصفسوة من العلمساء الخسيراء 
الجامعيين الرياضيين الذين يبذلون معه جهودا رياضية قيمة تستكمل 
جهود الأجداد فى أن تصبح علوم الرياضيات الحديثة علوما عربية 
خالصة ٠‏ 
وأقدم إليهم جميعا باسم المجمع واسمى أصدق الشكر والتقدير ٠٠٠٠‏ 


رئيس المجمع الثغوى 
مش وميه 


الأستاذ الدكتور شوقى ضيف 


بسم الله الرحمن الرحيم 


تتشرف لجنة مصطلحات الرياضيات بمجمع اللغة العربية بالقاهرة 
أن تقدم الجزء الثالث من معجم مصطلحات الرياضيات › والذى يتضمن 
المصطلحات العربية المقابلة لتلك التى تدأ فى اللغة الإنجليزيسة 
بالحروفه 
G, H „LJ KL,M,N,O,P,Q‏ 

وكما تم فى الجزأين الأول والثانى » زود كل مصطلح بشرح مختصر 
ولكنه كاف للتعريف بالمعنى العلمى ٠‏ 

لقد استقر تدريس الرياضيات باللغة العربية فى السنثين الجسامعيتين 
الأولى والثانية منذ أنشئت الجامعة المصرية » والأمل معقود على أن 
يساعد هذا المعجمء بعد اكتماله » ليس فقط على أن تكون الدراسة فى 
المرحلة الجامعية بأكملها باللغة العربية وإلما أن يكون عوئاً على تلأليف 
المراجع العلمية فى الرياضيسات » وتحريسر البحوث العلمية فى 
الرياضيات المتقدمة باللغة العربية ٠‏ : 

وقد قامت لجنة مصطلحات الرياضيات بالمجمع بإعداد هذا الجانب 
من المصطلحات » وتضم اللجنة الأستاذ الكبير الدكتور محم سود 
مختار عضسو المجمسع والأساتذة الخبراء الدكتور عبد الشسافى 
عباده والدكتور على حسين عزام والدكتور أحمد قؤاد غالب ٠‏ 


E 


وقد حظيت لجنتا الإعداد والإخراج بدعم وتأييد وتشجيع الأستاذ الكبير 
الدكتور شوقى ضيف رئيس المجمع٠‏ واللجتة تدين لسيادته بكل الشكر 
والتقدير ٠‏ 5 
كما أتقدم بالشكر إلى جميع السادة الأساتذة أعضاء المجمع الذيسن 
ساهمت مناقشاتهم البناءة عند عرض المصطلحات على كل من مجلس 
المجمع ومؤتمره فى الوصول إلى أقصى السلامة فى اللغفة والدقة 
العلمية ٠‏ 

هذا ويسعدنى التنويه بالجهد الكبير الذى قدمته السيدة / أوديت إليساس 
وكيلة الوزارة لشؤون مكتب المجمع والمشرفة على المعاجم العلميسة 
والسيد / هشام عبد الرازق محرر اللجنة فى إخراج هذا الجزء مسن 
المعجم ٠‏ 
والله الموفق ٠٠٠‏ 

عضو المجمع ومقرر لجنة الرياضيات 
أ.د . عطية عبد السلام عاشور 


جالون 
gallon‏ 


الجالون الإنجليزي القديم (أو جالون النبيذ) هو مقياس لحجمم السوائل يساوي 
3 من اللترات. والجالون الإمبراطوري يساوي 4.5460 من اللترات. 


حقل 'جالوا" - الحقل الجذري = الحقل الشاطر 

Galois field =“ root field = splitting field 
حقل جالوا *م لكثيرة جدود جر ذات معاملات من حقل, اء‎ 
بالنسبة إلى ۶ ء هو أصغر حقل يحتوي على ۶ بحيث يمكن تحليل‎ 
م إلى عوامل خطية معاملاتها في ۶ . إذاكانت م من درجسة‎ 
۾ يكون للحقل سم أصقار عددها م » مع أخذ تكرارية كل صفسر‎ 
في الاعتبارء ولا تزيد درجة  ۶ كامتداد ۶ على !م‎ 
8. ينسب المصطلح إلى العالم الفرنسي "إيفارست جالوا" ( 1832 ,وذه1ه6‎ 
( extension of a field  لقح انظر : امتداد‎ ( 


زمرة "جالوا" 

Galois group 
» 7  لقحل هو حقل جالوا لكثيرة الحدود م بالنسبة‎ ٣ إذا کان‎ 
فإن زمرة جالوا لكثيرة الحدود م بالنسبة إلى ۶ هسي زمرةكل‎ 
التشاكلات الذاتية ۾¿ للحقل  خم التي لها داع (2)م  عندمسا‎ 
وتكون زمرة جالوا متشاكلة مع زمسرة تبديسلات‎ . ۸٣ إلى‎ × 
. أصقار صر‎ 


' نظرية * جالو؛‎ 
Galois theory 


نظرية لحقل جالوا + وزمرة جالوا € لكثيرة حدود م ذات 
معاملات في حقل ۳ تنص على وجود تناظر واحد لواحد بين الحقول 
الجزئية للحقل ‏ ”۸ التي تحتوي ۴ وبين الزمر الجزئية لزمسرة 
جالوا (يكون الحقل × مناظرا للزمرة € إذاء وفقط إذا .كان كر 
فة العناصر × المتتمية إلى م والتي لها ×د(مه إذاكان 
ه ينتمي إلى © ) . ويؤدي ذلك إلى المنطوق التالي : تكون زمرة جالوا 
لكثيرة حدود م بالنسبة إلى حقل | قابلة للحل إذا كسانت المعادلة 
00-0 م قابلة للحل في م بواسطة تعبيرات تحتوي على جذور صم 
مما يؤدي بدوره إلى وجود معادلة كثيرة حدود من الدرجة الخامسة لا يمكن حلها 
بواسطة تعبيرات تحتوي على جذور صم. 


مباراة 
game‏ 

تنافس بين أفر لد أو مجموعاته من الأفراد يجري وفق مجموعة قواعدء تحدد لهم 
الحركات أو التصرفات المسموح يها ومقدار المعلومات التي يحصل عليها كل 
منهم أثناء سير المباراة واحتمالات الأحسداث التسي يمكن أن تحدث خلالها 
والظروف التي تؤدي إلى انتهاء المباراة وكذلك مقدار مكسب أو خسارة كل 
منهم. 
مباراة متماثلة دائريا 

game, circular symmetric 
مبارأة ملتهية بين فردين وامكخبازها الكلي يساوي الصفر ومصفوفتها دائرية» بمعني‎ 
أن عناصر كل صف فيها هي عناصر الصف السابق مع الإزاحة مكانا واحذآ‎ 
لليمين: والعنصر الأخير يحل في المكان الأول بالصف التالي.‎ 
مباراة تواقق قطع النقود المعدنية‎ 


game, coin-matehing 
) coir-matching game : نظر‎ ( 


مباراة 'العقيد يلوتو" 
game, “Coione! 810440”‏ 
انظر : “Colonel Blotto” game‏ 
5 
مباراة تامة الاختلاط 
game, compietely mixed‏ 


مباراة ذات حل واحد هو في ذات الوقت حل بسيط. وبمعني آخرء هي مباراة لكل 
استراتيجية فيها احتمال موجب في الحل. 
( الظر : حل مبارأة صفرية المكسب بين فردين 


(game, solution of a two-person zero-sum 


مباراة مقعرة 
game, concave‏ 


مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفرء وفيها دالة الريح (ر4 مقكرة 
في المتغير × الذي يمثل استراتيجية اللاعب المُعظم للمكسب. وهذه المباراة 
فزن ثناتيا مع المباراة المحبة التي دالة مكسيها دبع ل 

) game, convex»  ةبدحم انظر : مباراة‎ ( 


مباراة مققئرة ‏ محدبة 

game, concave-couvex 
مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفر ء وفيها دالة المكسب (برة‎ 
مقعرة بالنسبة للمتغير × الذي يمثل استراتيجية اللاعب المُعظم للمكسب»‎ 
ومحدبة بالنسبة للمتغير بر الذي يمثل استراتيجية اللاعب المُدئي للمكسب.‎ 
) game, convex  ةبدحم و مباراة‎ game, انظر: مباراة مقعرة عمهمجمه‎ ( 
مباراة متصلة‎ 


game, contintous 
continuous game : انظر‎ 
8 


مباراة محدبة 
game, convex‏ 
مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صغرء وفيها دالة المكسب (را 


محدبة في المتغير بر الذي يمثل استراتيجية اللاعب المُدنّي للمكسب. وهذه 
المياراة يرن ثنائيا مع المباراة المقعرة التي دالة مكسبها (ءس1- 
( انظر: مباراة مقعرة (game, concave‏ 


مباراة تعاوئية 
game, cooperative‏ 
}il¡¦ظر‏ : cooperative game‏ { 


شكل شامل لمباراة 

game, extensive form of a 
الوصف العام لمباراة من خلال حركاتها وقنوات المعلومات قيها.‎ 
) game, normal form ofa | انظر: الشكل العادي لمبار‎ ( 


مباراة محدودة 
game, finite‏ 
مباراة يكون فيها للاعب عدد محدود من الاستراتيجيات الصيرقة الممكئة. 


مباراة غير محدودة 

game, infinite 
مباراة يكون فيها للاعب واحد على الأقل عدد لا نهائي من الاستراتيجيات‎ 
الصبرقة الممكنة. وعلى سبيل المثالء يمكن تصور الاستراتيجية الصيرفة على أنها‎ 
اخثيار لحظة محددة خلال فترة زمنية لإطلاق قذيفة.‎ 


مباراة غير تعاونية 
game, noncooperative‏ 
مباراة لا يسمح فيها بتكوين تحالفات أو يتعذر فيها تكوين مثل هذه التحالفات. 
( انظر: اثثلاف ‏ «ماءناعم ) 
مباراة لا صفرية المكسب 
game, non~zero-sum‏ 


مباراة مجموع مكاسب اللاعبين قي أحد أدوارها على الأقل لا يساوي صفراً. . 


الشكل العادي لمباراة 
a‏ كه game, normal form‏ 
وصف للمباراة بدلالة استر اتيجياتها ومصفوقة. أو دالة المكسب المرتبطة يها. 
مباراة البقاء 
game of survival‏ 
مباراة بين فردين مكسبها الكلي صفر وتستمر حتى تتم الخسارة لأحدهما. 
مباراة كثيرة حدود 
مباراة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 
My) = apey‏ 
dn‏ 
حيث تأخذ الاستراتيجيتان دو ير قيمآ على الفترة المغلقة [0,1] . 
( انظر: مباراة قابلة للفصل game, separable‏ ) 
مباراة موقعية 
game, positional‏ 


مباراة تتضمن حركات آنية ينفذها اللاعبون بحيث يكون كل لاعسب على علسم 
( انظر: مبار اة قامة المحلومات  game with perfect information‏ ) 


نقطة مترجيّة لمباراة 
game, saddle point of a‏ 


إذا كان ,ىه هو الحد العام في مصفوقة المكسب قي مبارة محدودة بين شخصين 
ذات مجموع صفزي» فمن المعروف أن : 

يه max {nin La min{max‏ 
إذا تساوى الطرفان؛ أي إذا كان ن = (ہے «صعم)صزم - (ره منس)عوم » ووجسحت 
خطتان ,¡ و ر للأعبين المعظم للمكسب والمُتّئي للمكسب على الترتيب» بحيث 
إذا اختار اللاعب المعظم للمكسب خطة .4 قإن المكسب سيكون ا على الأقسل 
يا كانت الخطة التي يختارها اللاعب المُتني للمكسب» وإذا اختار اللاعب المكتني 


game, polynomial 


للمكسب خطة ,زر فسيكون المكسسب اده على الأكثر أيا كانت الخطة التي 
يختارها اللاعب المعظم للمكسب أي أن : 

RA,‏ م2 a, =f‏ عور 
فإنه يقال قي هذه الحالة أن للمبارة نقطة سرجية علد (,ار.,» ‏ - 
( انظر : مصقوفة المكسب ‏ ممم payoff‏ ) 
مباراة قابلة للفصل 
مباراة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 

4= eqs) 
حيث × و رر استراتيجيتان تأخذان قيما على الفترة المغلقة [0,1]ء‎ 
ره ثوابت والدوال كر وريم متصلة. ومياراة كثيرة الحدود هي حالة خاصة‎ 
من المباراة القابلة للفصل.‎ 


فئة حلول أساسية لمباراة 
game, set of basic solutions of a‏ 


فئة محدودة 5 من حلول المباراة» بحيث يكتب كل حل على صورة تركيية 
خطية محدبة من عناصر 5 وبحيث لا توجد فثة جزئية من 5 يمكسن 
كتابة حاول المباراة بدلالة عداصرها. 


حل مباراة صقرية المكسب بين فردين 
game, solution of a two-person zero-sum.‏ 
حل مباراة بين فردين مكسب أيهما يساوي خسارة الآخر. 


مباراة متماالة 
game, symmetric‏ 
مباراة ن ا مغن واا لک بوا تي 


نوي عد (را 
لکل × ور . أما قيمة هذه المياراة لساري مرا وتكون الاستراتيجية المثلي 
لكل من اللاعبين واحدة. 
( انظر .: قيمة مبار أذ 4 geme, vale of‏ ) 


game, separable 


قيمة مباراة 
game, value of a‏ 


عدد چ مرتبط بأي مباراة بين قردين مكسيها الكلي صفرء وتتحقق لها نظريسة 
أصغر_الأعاظم (المينيماتس). 
( انظر: نظرية أصغر الأعاظم (الميتيماكس) minimax theoreı‏ ) 


مباراة ناقصة المعلومات 

game with imperfect information 
مبار اة فيها حركة واحدة على الأقل لا يعرف عندها أحد اللاعبين نتيجة كل‎ 
الحركات السابقة في المباراة.‎ 


مباراة تامة المعلومات 

game with perfect information 
مباراة يعرف فيها اللاعب عند كل حركة له نتيجة كل الحركات السابقة فسي‎ 
المباراة. مثل هذه المبارأة لها بالضرورة نقطة سرجية وبالتالي توجد لكل لاعصاب‎ 


استراتيجية صيرقه مثلي. 
مباراة صفرية المكسب 
game, zero-sum‏ 
مباراة مجموع مكاسب كل اللاعيين فيها صفر داتماء 
نظرية المباربات 
games, theory of‏ 


نظرية رياضية وضع أهم أساسياتها عالم الرياضيات الأمريكي المجري الأصل 
'جون فون نويمان" ( 1957 يمصعدصده!< .۷. 3 ) » تختص بالتصرف الأمشسل فسي 
أوضاع المصائح المتعارضة. 


توزيع جاما 

gamma distribution 
يكون للمتغير العشوائي  توزيع جأما إذا كان مدى 7 عبارة عن فئة الاصداد‎ 
الموجبة وبوجد عددان موجبان 4 و م بحيث "تحقق دالة توزيع الاحتمال (تنار‎ 


0># , يق" “وما حك - مال 


دالة جاما ٣‏ 
gamma function 1)‏ 
الدالة المعرفة كالآثي: 
jee‏ 1000 
لقيم × الأكبر من الصفر لو عندما يكون الجزء الحقيقي من. « أكسسير 


من الصفر في حالة كون × عددا مركبا. ينتج من التعريف أن" 
ForD= xT , FO=1‏ 


وائه لأي عدد صحيح r‏ 
ضا 


FON = (r~! 


r= , r= lr 
بو لاد ياي للدالة على قث ل اعدد المركبة فيما عدا الأعداد الصحيحة‎ 
السالبة والصفر.‎ 


دالتا جاما غير التامتين 


gamma functions, incomplete 
(a,x) = fea , ريم‎ feed a>0 
0 


D F(A = ا‎ 
i) y(a+l, x)= ar(a,x)~xe * 
di) F(a+l,x)= aF(a, x)+ xe“ 


» y(a2)= 2 ا‎ 


بوابة (قي الحاسبات) 
te‏ 
مفتاح يسمح بمرور إشارة» إذاء وفقط إذاء وجدت إشارة أو إشارات أخرىء 


معادلة "جاوس" التفاضلية > المعادئة التفاضلية قوق الهندسية 
Gauss’ differential equation = hypergeometric differential equation‏ 
hypergeometric differential equation‏ 


تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الألماني کارل قريدريك جاوس" 
{C 37 . Gauss, 1855 )‏ 


ادلة 'جاوس" (في الهندسة التفاضلية) 

Gauss’? equation (Differential Geometry) 
معادلة تعبر عن الاتحناء الكلي 22432 × بدلالة المعاملات الأساسية‎ 
من الرتبة الأولي دوو © ومشتقاتها الجزئية من الرتبتين الأولي والثانية:‎ 


1 ا‎ 2F _13E_FBE 
2H @uLEH 8+ Hau| wif ou 8 80 EH êx 


SHEET 


EE » TA . |‏ 
وفي تعبير الممتدات تكتب المعادلة على الصورة 
dag X'‏ ورد 


( انظر : نظرية “جاوس" مهمع Gauss‏ ) 


صيغ 'جاوس' ‏ تناظرات “ديلاميرا 

Gauss” formulae = Delambre’s analogies 
قوانين تربط بين الجيب (أو جيب التمام) ولصف مجموع (أو فرق) زاويتين لمثلث‎ 
8 كروي وبين الزاوية الثالثة والأضلاع الثلاثة. إذا كانت زوايا المثلث هي 4و‎ 
والأضلاع المقابلة لها هي ى4 و 8 و ء على الترتيب»‎ ٤ و‎ 


Kw 


أو بدلالة رموز ګريستوفل" 


فإن قوانين جاوس هي 


E e 1 1‏ 
+B)= way cog la 8)‏ كحت cose‏ 
1 1 1 1 
+B}‏ اننا جم چ )8 caye coa5(4+‏ 
)8~ م هه ممم ه sile sin (AMD‏ 
sita +5)‏ جم = sine cos (4B)‏ 
نظرية 'جاوس" الأساسية في الإلكتروستاتية 
Gauss’ fundamental theorem of electrostatics‏ 
نظرية تنص على أن التكامل السطحي للمركبة العمودية الخارجية أشدة المجسال 
الكهربائي على أي سطح مغلق خال من الشحنات يساوى حاصل ضرب الثابت 
جه في مقدار الشحنة الكهربائية الكلية داخل هذا السطح. 


نظرية 'جاوس' للقيمة المتوسطة 
Gass’ mean value theorem‏ 
-١‏ إذا كانت »× دالة توافقية في منطقة ۸ من الفراغ وكسسائت لم 
نقطة في ۸ » 3 كرة مركزها عند ۲ واقعة بالكامل في #2 
ومساحتها ‏ ۸4 فإن 
كسم 3 = رمه 
8 
حيث لي عنصر المساحة على م . 
-٣‏ إذا كائت 2 م دللة توافقية في منطقة ‏ م من المستوي وكائت' م 
نقطة في 2 © و۸ دائرة مركزها عند ۲ واقعة بالكامل فى ۸ 
ومحيطها ‏ ّم فإن 
1 
ا ممه 
حيث به عنصر الطول على © 


مستوي "جاوس” = المستوي المركب 
Gauss’ plane = complex plane‏ 
) انظر + complex plane‏ { 


برهان "جاوس' للنظرية الأساسية في الجبر 
Gauss? proof of the fandamental theorem of algebra‏ 
أول برهان معروف لهذه النظرية وهو برهان (إثيات) هندسي يقوم أساسا على 
التعويض عن مجهول المعادلة بالعدد المركبه 2 48+ ثم فصل الجزاين 
الحقيقي والتخبلي للمعادلة الناتجة أحدهما عن الآخر وأخير؟ إثبات أن الدالتين 
الناتجتين في المتغيرين ‏ 5ه تتعدمان لزوج من قيم ابه 


نظرية جاوس* 1 
Gauss’ theorenf‏ 
نظرية مشهورة مفادها أن الانحناء الكلي لسطح ما هسو دالة في المعساملات 


الأساسية من الرتبة الأولى لهذا السطح ومشتقاتها الجزئية من الرتبتيسن الأولسى 
والثانهة. 


) انر ؛ معاد "چاو" Gauss” equation‏ ) 


عدد صحيح جاوسى 
Gaussian integer‏ 
) أنظر: عدد صحيح ‏ «عوءندة ( 
نظ 3 "جلة ند" و اشنا a‏ 
Gelfond-Schneider theorem‏ 


إذا كان طبه عندين جبريين» 2 لا يساوي الصفر أو الواحد ولم يكن 
8 عددا كسريا فإن أي قيمة للعدد “م هي قيمة متسامية (أي أنسها عدد 
حقيقي أو تخيلي لا يمثل جذرا لمعادلة كثيرة حسدود قوى معاملاتسها أصداد 
صحيحة). أثبت هذه النظرية العالمان "جلفوند" سنة 4 و ثستايدر” سنة 
5 كل مستقلا عن الآخر. 

تنسب النظرية إلى عالمي الرياضميات الروسي "الكسندر جلفوند" 

)A.0.GeHond, 1968(‏ والألماني 'تيودور شتيدر" (1988 تمفامصطه7.9) 


¥ 


general solution of a differential equation 
(differential equation, general solution of a انظر:‎ ( 


الحد العام 
صيغة يمكن منها معرفة جميع الحدود في تعبير رياضي. 
دالة معمّمة 


general term 


gepreralized function 
في الفراغ أحادى البعدء هى دال خطى متصل 7 » معرف على فراغ خطى‎ - ١ 
يحوى كل الدوال التي لها مشتقات من جميع الرتب» والتي لها ارتكازات‎ © 
محدودة امم مانصة . الاتصال هنا يعنى أن 0-(,27)6زآ لكل متتابعسة‎ 
من © ء التي تقع ارتكازاتها كلها في فترة محدودة وتتقارب المتتابيعة‎ )2.( 
4 بانتظام إلى الصفر هى وكل متتابعات المشتقات (2/0!. تسمى عناصر الفراغ‎ 
. دوال اختبار قمه#عصة اوم‎ 
في الفراغ الإقليدي ”94 ۰ هی دال خطى متصل ”7 معراف على فراغ خطى‎ “۲ 
يحوي كل الدوكل ذات القيم المركبة والتي لها ارتكازات مكتئزة في *وء‎ © 
: ولها مشتقات مزدوجة من جميع الرتب. يعنى الاتصال هنا أن‎ 

T(0,)= 0 .‏ ينا 

لكل متتابعة [,0] من 2 ء تتقارب بانتظام إلى الصفر هى والمتتابعات ‏ إهد 
حيث تعنى 7 أي مشتقة مزدوجة. يشترط أيضا وج ود فتة مكتلزة تحسوى 
ارتكازات كل الدوال ,ب 


-١‏ نظرية تيلور. 
"- النظرية الثانية للقيمة المتوسطة. 
( انظر:نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


(mean value theorems for derivatives 


generalized mean valze theorem. 


1۳ 


اختبار النسية المعت 
generalized ratio test‏ 
( انظر: اختبار للنسبة ‏ ادع ratio‏ ) 
دالة مُولدة 
generating function‏ 


دالة ولد عند تمثيلها بمتسلسلة لا نهائية متتابعة من الثوابت أو الدوال هي 
معاملات المتسلسلة. فمثلا ء الدالة 
(Q2 +") *‏ 
هي الدالة المولدة لكثيرات حدود 'ليجندر" () من خلال المقكولك 
ROM‏ = اضرب يمية- 0 
2 


مولد سطح مسطر 

generator of a ruled surface 
خط مستقيم يولد السطح بتحركه وققا لقالون ما.‎ 
{ ruled surface انظر: سطح مسطر‎ ( 


راسم سطح انتقالي 

generator of a surface of translation 
) sırface of انظر : سطح اتتقالي  دمض آعم‎ ( 
مولدات زمرة‎ 


generators of a group ١ 

مجموعة مولدات زمرة ت هي فئة جزئية 4 من € يحيث يمكن 

تمثيل كل عنصر من € بدلالة عناصر من 5 باس تخدام عمليات 

الزمرة» مع إمكادية تكزار عناصر 5 . وتكون فئة المولدإات ‏ ؟ مستقلة 
إذا لم يلتم أي عنصر من ؟ إلى الزمرة المولدة بالعناصر الأخرى من 5 


رواسم مستقيمة 
( انظر: سطح مسطزر rıled sır fıoe‏ { 


generators, rectilinear 


مصئف السطح 
genus of a surface‏ 


من المعروف أن السطح المغلق الموجّه يكافئ طوبولوجيا كرة بها 2p‏ من 
الثفوب (أحدثت بإزالة أقراص من السطح الكروي) يتصل كل زوج فيها بعدد ‏ م 
من "المقابض” 106كمعط (سطح يشبه سطح نصف كحكة حلي منتسطلونام). أا 
السطح المغلق غير الموجه فيكافئ طوبولوجيا كرة استبدل فيها عدد ي من 
الأقراص يطاقيات صليبية 5مده-055” . يسمى العددان روي العددين 
المصنفين للسطح. وشي أي من الحالتين السابقتين يقصد بالسسطح غسير المغلسق 
السطح الذي أزيل منه عدد من الأقراص وتركت الثقوب مفتوحة. 


متحتي جيوديسي 
geodesic curve‏ د geodesic‏ 


منحني على سطح 5 تكون كل قطعة منه مسارة بدقطتيسن هسي المنحدسي 
الأقسر طول من بين كل المنعليات الو اقمسة علي 5 والمسارة بهاتين 
النقطتين. للمنحني الجيوديسى خاصيتا أن العمود الرئيسي له ينطبق مع العمود 
على السطح وأن الائحتاء الجيوديسى يساوي صغرا؟ بالتطابق. 
( انظر: الانحناء الجيوديسى لمنحني على سطح 


{ geodesic curvature of a curve on a surface 


دائرة جيوديسية على سطع 
geodesic circle on a surface‏ 


إذا كانت نقطة ٠‏ واقعة على سطح' 5 وأخذت أطوال متساوية على 
المنحنيات الجيوديسية لهذا السطح المارة بالنقطة م » فإن المحسل الهندسي 
لنقطة النهاية يمثل مسار؟ عمودياً للمنحنيات الجيوديسية يسمي 'دائرة جيوديسية" 
مركزها علد م . أما طول لصف القطر ”ع لهذه الداترة فيمتل الممسافة 
الجيوديسية على السطح 5 من المركز م إلى الدائرة ويسمي نصف 
القطر الجيوديسى كradiu geodesic‏ . 

( انظر : الإحداثيات القطبية الجيوديسية geodesic polar coordinates‏ { 


إحداثيات جيوديسية في فراغ 'ريمان" 


geodesic coordinates in Riemannian space 
{ coordinates in Riemannian space, geodesic > أنظر‎ ( 


الانحناء الجيوديسى لمنحني على سطح 
geodesic curvature of a curve onl a surface‏ 

إذا كان € منحني على سطح 5 و ۲1 المستوي المماس للسسطح 
5 عند تقطة ۶ على © و > المسقط الرأسي للملحتى © ١‏ على 
المستوي ۲١‏ وكان الاتجاه الموجب للعمودي على الاسطوانة ‏ × التي 
سقط © إلى “> معينا بحيث تكون الاتجاهسسات الموجبة لمصاس 
المنحني € والعمودي على × والعمودي على 8 عند ۶ مجموعة 
يمينية و + الزاوية بين الاتجاهين الموجبين للعمودي الأساسي على © 
والعمودي على × عند ۶ »ع فسسإن الانحناء الجيوديسم 2 
للمنحنى ع٣‏ على السطح 5 عند النقطة 2 م يعرف بالعلاقة ُْ 

كنت قله ٌْ 

معت 
حيث انحناء © علد ۴ 


نصف قطر الانحناء الجيوديسى 
مقلوب الالحداء الجيوديسى. 


( انظر: الانحناء الجيوديسى لمنحنى على السطح 
geodesic curvature of a curve on a surface‏ ) 


geodesic curvature, radius of 


منحثى جیودپسس 
( اتظر : geodesic‏ ) 


القطوع الناقصة والزائدة الجيوديسية على سطح 

geodesic ellipses and hyperbolas on a surface 
إذا كانت 8 و 2 نقطتين غير منطبقتين على سطح ؟ (أو إذا كسان‎ 
و ب منحنيين على ؟ ولكنهما ليسا متوازیین جيوديسيا على هذا‎ © 
السطح ) وإذا كان »# و « يقيسان المسافتين الجيوديسيتين مسن ۸ إلى م‎ 
(أومن © إلى © ) إلى نقطة متغيرة على 5 ء فإن المنحنيات‎ 


geodesic curve = geodesic 
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u-v=gonst. «< utv=const. 
8 تمثل على الترتيب قطوها ناقصا وقطوعا زائدة جبوديسية على السطج‎ 
.) © بالنسبة للنقطتين 8 و 2 (أو بائسبة للمنحنيين  6 و‎ 


المتوازيات الجيوديسية على سطح 
geodesic parallels on a surface‏ 


إذإأكان ٤);‏ ملحي أملس على سطح ١ 5S‏ فإنه توجد عائلة وحيدة من 
المنحنيات الجيوديسية على ؟ التي تقطعم ,ب على التعامد. فإذا أخذت 
أجزاء متساوية الطول» طول كل منها ء ومقاسة من ,© » على هذه المنحنيات 
الجيوديسيةء فإن المحل الهندسي لنقط التهاية لهذه الأجزاء هو مسار C,‏ 
ES‏ ال ٠‏ تسمي المنحنيادت ,0 المتوازيات الجيوديسية 


( انظر؛ البارامتران الجيوديسيان aS‏ منت 
البارامتران ( الإحداثيان ) الجيوديسيان 

geodesic parameters ( coordinates (‏ 
بارامتران به ى ب لسطح 5 بحيث تكون المنحنيات 


u ع‎ cOHSÎ 
هي عداصر عائلة من المتوازيات الجيوديسية » والمنحديات‎ 
v= vg = const 
هي عناصر العائلة المتعامدة معها من المنحنيات الجيوديسية ذات الطول‎ 
. وم بين النقطتين (م«.ي) و (لار» ا‎ -( 
» geodesic parallels o نظر: المتوازيات الجيوديسية على سطح 5121226 ه‎ ( 
{ geodesic polar coordinatèt:  ةيسيدويجلا الإحداثيات القطبية‎ 


الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
geodesic polar coordinates‏ 
إحداثيان جيوديسيان »× و ر لسطح بحيث تكون المتحنيات 


u عد وروم عد‎ wy 
۲ دوائر جيوديسية متحدة المركزء طول نصف قطرها ,به ء ومركزها (أو قطبها)‎ ٠ 
يناظر 8=» ء والمنحنيات .ا--د هي أنصاف الأقطار الجيوديسية»‎ 


¥ 


ويكون «د هو مقياس الزاوية عند ۶ بين المماسين للمنحنيين 0= 
و لاسي 


) انظر: البار امئر أن الجيوديسيان (geodesic parameters‏ 
التمثيل الجيوديسى لسطح على آخر 


geodesic representation of a surface on another 
تمثيل لسطح على آخر بحيث يناظر كل منحني جيوديسي على هذا السطح منحلي‎ 
جيوديسيا على السطح الآخر.‎ 


اللي الجيوديسى 
geodesic torsion‏ 

التي الجيوديسي لسطح ما عند نقطة ۶ وفي اتجاه معطي هو لأسي المذحلسي 
الجيوديسى المار يالنقطة ۶ وفي الاتجاه المعطي. واللي الجيوديسى لمتحني 
على سطح هو اللي الجيوديسى للسطح عند هذه النقطة وفي أتجاه المتحني. 
مثلث جيوديسي على سطخ 

geodesic triangle on a surface 
مثلث يتكون من ثلاثة منحنيات جيوديسية على السطح يتقاطع كل زوج متها.‎ 


( انظر ؛ الانحناء التكاملي لمثلث جيوديسي على سطح 
(curvature af a geodesic triangle on a surface, integral‏ 


منحني جيوديسي سي 
geodesic, umbHical‏ 
( انظرة مشي umbilical‏ ( 
الإحداثيان الجغرافيان 
geographic coordinates‏ 


الإحداثيان الجغرافيان لنقطة على الكرة الأرضية هما زاوية خط الطول ومتممسة 
زاوية خط العرض للتقطة. 


A 


خط الاستواء الجغرافي 
geogrs phic equator‏ 
( انظر: خط الاستو اء «مميتوه ) 
geometrical science = geometry‏ 
( أنظر : ery‏ ٥ع‏ ) 
تو سط هند: 


geometric average = geometric mean 
المتوسط الهندسي لإعداد موجبة عددها ” هو الجذر النوني الموجب لحاصل‎ 
ضريها. مكلا المتوسط الهندسي للأعداد  24 82 1024 هلو‎ 
. بروالة‎ 81024 = 32 
) verg انظر؛ مثوسط‎ ( 


إنشاء هتدسي 

geometric construction 
في للهندسة البسيطةء هو إنشاء ستخدم فيه المسطر: والفرجار فقطء مشال ذلك‎ 
تنصيف الزاوية ورسم الدائرة الخارجة لمثلث. وهناك إنشاءاث يستحيل إجراؤها‎ 


بهذه الطريقة. 
) انظر: مضاعفة المكعب duplitafton of the cube‏ « 

0 squaring of the circle تربيع الدائرة‎ 

( angle, trisection of an تثليث زاوية‎ 
شكل هندسي‎ 

geometric figure 

كل تركيب في النقط والخطوط المستقيمة والدوائر والمستويات وغيرها. 
محل هندسي 


geometric locus ۳‏ 
مجموعة من النقط أو المنحنيات أو السطوح تتحدد بشروط أو بمعادلاث معيئنةء 
مثال ذلك المحل الهندسي للنقط المتساوية البُعد عن نقطة معطاة هو كرة والمحل 
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الهندسي المناظر للمعادلة × حبر هو الخط المستقيم الذي تمثله هذه المعادلة في 
نظام إحداثيات ديكارتية مستوية. 


قذر هلدسي 

geometric magnitude 
قذر له دلالة هندسية مثل الطول والمساحة والحجم وقياس الزاوية.‎ 
متوسط هلدسي‎ 
) geometric average انظر:‎ ( 
متتابعة (متوالية) هندسية‎ 

geometric sequence 

متتابعة تكون النسبة بين كل حد فيها والحد الذي يسسسيقه ثايتة وتسمي أسساس 


المتتابعة. وصورة المتتابعة الهندسية التي عدد حدودها جا وأصاسها ۲ 
وحدها الأول يى هي 


geomctrie mean = geometric average 


ال arya?‏ 
متسلسلة هندسية 
متسلسلة لا نهائية من اللوع 


a + ar + gr مله‎ ar مله‎ 


مجموع الحدود الأولي التي عددها ۸١‏ منها يساوي 
ومجموع لي 


geometric series 


ويؤول هذا المجموع إلى القيمة ك عندما تؤول ” إلى ما لانهاية 
وبشرط أن يكون ‏ 1> ]| 


مجسم هلدسي 1 ١‏ 5 
gcotnetric solid‏ 
حيز من الفراغ يمكن أن يشغله مجسم مادي مثل المكعب والكرة. 58 


حلر لاسي 


geometric soiution 
حل مسألة ما باستخدام الطرق الهندسية دون سواهاء وذلك لتمييزه عن الحلوا‎ 
الجبرية أو التحليلية.‎ 
مطح هندسي = سطح‎ ٠ 
geometric surface = sarface 
{ surface انظر:‎ ( 
علم الهندسة‎ 


geometry = geometrical science 
العلم ا ل وشم الأشياء ودراسة الخواص اللامتغيرة لعناصر معطاة‎ 
تحت زمر تحويلادت معينة‎ 
الهندسسة المتآئفة‎ 
) afîne geometry ١ + ئظر‎ ( 
الهندسة التحليلية‎ 
) analytic geometry + أنظر‎ ( 
الهندسة الإقليدية‎ 
geometry, Euclidean 
.دراسة الهندسة على أساس فرضيات إقليدس . يحتوي كتاب العناصر لإقليدس‎ 


( 300 قبل الميلاد) على دراسة فظامية للنظريات الأساسية في الهندسة البسيطة 
وكذلك للنظريات الخاصة بالأعداد. 


geometry, affine 


geometry, analytic 


۲4 


geometry, metric differential 
علم دراسة الصفات العامة للمنحنيات والسطوح التي لا تتغير بالتحويلات الجامسثة‎ 


الهندسة (الأولية) المستوية 
geometry, plane (elementary)‏ 


فرع الهندسة الذي يختص بدراسة صفات الأشكال المستوية مثل الزوايا والمظشات 
والمضلعات والدوائر. 


الهندسة التحليلية المستوية 
geometry, plane analytic‏ 
الهئدسة التحليلية في المستوي (أي في يُعدين) وأهم أهدافها رسم متحنيسات 


المعادلات في متغيرين وتعيين معادلات المحال الهندسية في المستوي. 
( اتظر : هندسة تحليلية analytic geomery‏ ( 


الهندسة الإسقاطية 

geometry, projective 
عند إسقاط أشكال هندسيةء هى دراسة الخواص التى لا تتغير لهذه الأشكال.‎ 
الهندسة التحليلية الفراغية‎ 


geometry, solid analytic 
الهددسة التحليلية في ثلاثة أبعادء وهدفها تمثيل المعادلات (في ثلاثة متغيرات)‎ 
بيانها وليجاد معاد لات المحال الهندسية في الفراخ.‎ 


' الهندسة الفراغية (الأولية)‎ 
geometry, solid (elementary) 


فرع الهندسة الذي يدرس الأشكال في ثلاثة أبعسساد مثل المكعبات والكرات 
ومتعددات الأوجه والزوايا بين المستويات. 1 


۲ 


الهندسة التركيبية 
geometry, synthetic‏ 


دراسة الهندسة بالطرق التركيبية والهندسية. ويقصد بالهندسة التركيبية عااة 
الهندسة الإسقاطية. 
( انظر : الهندسة الإسقاطية projeotiye‏ بصع معو ) 


توزيع 'جيبرات” 

Gibrat’s distribution 

إذا كان لوغاريتم المتغير × موزعا توزيعا طبيعياء فإن × يكون موز عا 
وفقا لتوزيع "جيبرات" 

Bg 


حزام 
طول محيط مقطع مستعرض لسطح في خالة كون هذا الطول مقس اويا لجر 
المقاطع الملائمة الواقعة في مستويات تَدْ أي مستوي هذا المقطع. 
تدسية 'جولدباخ* 

Goldbach conjecture 
بجي ادن على إن كلا عدد زواجي قيطا جد عقر 2 ) يساوي مجموع عددين‎ 
٠ أوليين‎ 


تنسب الحدسية إلى عالم الرياضيات البروسي كريستيان جوتدباخ" 
(C. Goldbach, 1764)‏ 


المستطيل الذهبي 
golden rectangle‏ 


مستطيل يمكن تقسيمه إلى مربع ومستطيل مشابه المستطيل الأصلّي والنسبة بيسن 
طولي الضلعين لمثل هذا المستطيل هي (5/+20 ٠‏ 1 


بيه 


التقسيم الذهبي 
golden section‏ 


تقسيم قطعة مستقيمة | 48 بنقطة داخلية ‏ م بقاعدة 'الطسرف وإلنسسبة 
المتوسطة" أي بحيث يكون ‏ خا وينتج من ذلك أن 
AP _1‏ 
(5/ 0ج BF‏ 


وهي قيمة جذر للمعادلة 0= 1سي ب 
منحني * جوميرتز " 


متحني تكتب معادلته على الصورة 
fogy=logk+(logdb‏ أو #مقدير 
حيث 1>م>0 و0>5>1 . عند 0سير تكون ‏ مدر . أيضا 
#جير حدما «ج× . ويطلسق علسى هذا المنحني أيضا اسم 
متحتي النمو عات growth‏ . 
ينسب المنحنى إلى عالم القلك الإنجليزي “ينيامين جومبرتر" 
{B. Gompertz, 865)‏ 


Gompertz"s curve 


قانون 'جومبرتز" 

Gompertz"s law 
قانون ينص على أن احتمال الوقاة يزداد هندسياء أي أنه يساوي مضاعفا ثايتا‎ 
لأس عدد ثابت والأس هو العمر عند تحديد احتمال الوغاة.‎ 
) Makehqm’s انظر: قانون تماكهلم" ع1‎ ( 


جراد 

grad 
وحدة قياس زوايا تساوي جزءا من ماثة من الزاوية القائمة في النظمم المشوي‎ 
لقياس الزوايا.‎ 
ميل‎ 


grade 
ميل مسار أو منحني.‎ “١ 
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۲“ زاوية مهل مسار أو منحني على الأفقي. 
٣۳‏ جيب زاوية ميل مسارء أي خارج قسمة الارتفاع الرأسي للمسسار علسى 
طوله. 


ميل دالة 

gradient of a function 
متجه مركباته في مجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (برم) هي المشتقات‎ 
الجزئية للدالة بالنسبة للإحداثيات. أي أن ميل الدالة  (جبزعر هو‎ 


Vf af tf, +H, 
حيث #,ثر,م متجهات الوحدة في لتجاهات محاور الإحداثيات و ۷ هو‎ 
المؤثر المتجه‎ 

2 

v= لي‎ 


ينتج من ذلك أن مركية متجه ميل الدالة (#بز)ي/م ا في اتجاه مسا تعطبي 
المشتقة الاتجاهية لهذه الدالة في هذا الاتجاه ويكون متجه الميل عند أي نقطة على 
السطح عموديا على السطح ‏ .ادت - (2ريز)/ ٠‏ 

) variation of a fimotiorn مره‎ a sı face انظر : كغير دالة على طح‎ ( 


طريقة الميول المترافقة 
gradients, method of conjugate‏ 
( انظر : {conjugate gradients, method of‏ 


طريقة 'جريفي' لتقريب جذور معادلة جبرية دات معاملات عددية 
Griffe’'s method for approximating the roots of an algebraic‏ 
equation with numerical coefficients‏ 
طريقة تستبدل فيها بالمعادلة المعطاة معادلة آخري جذورها هي جذور المعادلسسة 
الأصلية مرفوعة إلى الأس 2 ء وإذا كانت الجثون ‏ ورور حقيقية 
وتكدق المتباينات <٠<إو|<إو|‏ <| ء فإنه يمكن اختيار الثابت 4 كبيرا 
بدرجة كافية بحيث تصبح دمدية “() إلى معامل الحد التالي للحد ذي الرتبة 
الأعلى قريبة من الواحد باي درجة مطلوبة ونسبة 2 © إلى معامل الحسد 
الثالث في الدرجة قريبة من الواحد باي درجة مطلوبة وهكذا. من هذه العلاقسات 


نف 


يمكن حساب ...جأ . وإذا كانت الجذور مركبة أو متساوية فيمكن 
حسابها ياستخدام تحويرات للطريقة ذاتها.. 

تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الألماني السويسري “كارل جريفي" 

06 Griffe, 1873) 


متسلسلة 'جرام" و "شارلييه" 
Gram-Charlier series‏ 


متسأسلة مبنية على نظرية تكامل فورييه لاستنتاج دوال التكرار في الإحصاء۔ 
تنسب المتسلسلة إلى عالمي الرياضيات الدنماركي 'جورجن جرام" 
Gram 1916(‏ .۴.[) والسويدي 'كارل لودفیچ شارلييه" )1934 .(C. Û. Charlier,‏ 


مُحدد جرام 

Gramian 
مُحدّد عنصره في الصف : والعمود ار هسو حاصل الضرب القياسي‎ 
ر« . ب حيث بسر ررر متجهات في الفراغ اللوني. ويمكن تعميم‎ 
هذا التعريف لأي فراغ ضرب داخلي.‎ 


لية “جرام' و اث ر" 


Gram-Schmidt process 
عملية تستهدف تكوين متتابعة عداصر متعامدة من متتابعة عناصر مستقلة خطيا‎ 
في فراغ ضرب داخلي.‎ 
{ inner #مبهوجم‎ space انظر: فراغ ضرب داخلي‎ ( 
شكل بيقي‎ 
graph 


1 رسم يوضح العلاقة بين قئتين من الأعداد. 

۷“ تمثيل هندسي مثل تمثيل عدد مركب بنقطة في مستوي. 

۴“ رسم يوضدح علاقة دالية فمثلا الشكل البياتي لمعادلة قي مجهولين في 
المستوي هو المنحني الذي يحتوي فقط على نقاط المستوي التي تحقق إحداثيائها 
المعادلة المعطاة. أما الشكل البياني لدالة “ر فهو فثة الأزواج المرتبة من الأعداد 
(#)ر,×) وفي بعض الأحيان يعتبر الشكل البياني للدالة هو الدالة ذاتها 
فيكون شكل الدالة كر هو نفسه رسم المعادلة عير 
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( نظ ر: عند مركب complex umber‏ « دللة function‏ < 
الرسم البياتي لمتباينة inequality, graph of a۸‏ ) 


شكل بياني بالأعمدة 55 
graph, bar‏ 


رسم بيادي يتكون من مجموعة من القطع المستقيمة المتوازية تتناسب ارنفاعات ها 
مع عناصر فثة من ألبيانات. 


شكل بياني متكمئر 


رسم بياني يتكون من قطع مستقيمة تصل مين النقاط 
(الخثر الرسم ) 


graph, broken line 
الممثلة للبيانات.‎ 


شكل بياني دائري 
graph, circular‏ 

رسم بياني يتيج مقارنة الجزء بالكل بطريقة هندسية فيمثل الكل بمساحة الداتسرة ء 
هينما تمثل الأجزاء بمساحات قطاعات من هذه الدائرة . 
حل بياتي 
حل تقريبي لمعادكة ما باستخدام الرسم البيائي. 
الرسم البياني بالتركيب = الرسم البياني بتركيب القيم الصادية 

graphing by composition = graphing by composition of ordinates 
طريقة يعير قيها عن دالة ما كمجموع لعدة دوال يكون رسمها أكثر سهولة من‎ 


رسم الدالة المعطاة ثم إجراء الرسم الببائي لكل من هذه الدوال وجمسع القيم 
الصادية المناظرة لكل قيمة للمتغير السيني. 3 


graphical solution 


¥ 


رسم بياني إحصائي 

graphing, statistical 
تمثيل فئة من الإحصائيات بيانيا لتمكين القارئ من در اسة الإحصائيات بطريقة‎ 
أفضل مما لو أعطيت هذه الإحصائيات كأرقام.‎ 
» انظر : شكل بياني «معجو » شكل بياتي بالأعمدة سمط ,لادج‎ ( 


شكل بياني متكميرٌ graph, broker Iie‏ 2 
منحني الثكرأر euey curve‏ ( 
قانون الجذب العام 


gravitation, law of universal 
”. قانون صاغه "اسحق نیوتن» ينص على أن أي نقطتين ماديتين ( كتلتاهما‎ 
و بس مثلا ) تتفاعلان معا بحيث تجذب كل منهما الأخرى بقوة تعمل فسي‎ 
الخط المستقيم الواصل بينهما ويتئاسب مقدارها م طرديسا مسع حساصل‎ 
ضرب الكتلتين وعكسيا مع مربع المسافة بينهما م “© أي أن‎ 
F م‎ 
حيث »٭ ثابت يسمي ثابت الجذب العام‎ 
591جت0019) وتتحدد قيمته من التجارب ويساوي‎ constant of gravitation) 
تقريباً.‎ 6675x100" ce ge" 


تسارع ( عجلة ) الجانبية الأرضية 
gravity, acceleration of = acceleration due to gravity‏ 
( انظر : (acceleration due to gravity‏ 0 


مركز الثقل 
gravity, center of‏ 
) نظر : (centre of gravity‏ 
دائرة عظمي 
great circle‏ 


( aircle, great انظر:‎ ( 


YA 


قاسم مشترك أعظم 


{common divisor, greatest : لنظر‎ ( 
الأرقام اليونانية‎ 


هناك طريقتان لكتابة الأرقام اليونائية : 

١‏ - نظام وضعت فيه رموز للأعداد *1,10,107,10,10 ووضع رمز لتكرار 
أى عدد خمس مرات. فمثلا لكتابة 754 يكتب الرمز المقاظر للمكة مصحويا برمز 
التكرار ويزاد عليها الرمز المناظر للمثة مرتينء ثم الرمز المداظر للعشرة ومعها 
رمز التكرار ثم الرمز المناظر للواحد مكرر! أريع مرات. 

؟- النظام الألفبائي صعاورء جه طمطماع وفيه قسمت الحروف اليونائية السبعة 
والعشرون (ثلاثة منها لم تعد تستعمل الآن) إلى ثلاث مجموعات: المجموعة 
الأولسى تمشسل الإعصداد 1,2,...,9 والمجموعة الثانية تمقل الإعداد 
0 والمجموعحة الثالثة تمثل الإعداد 100,200,...,900 . فمثلا يُكتب 
لرةس = 732 ٠‏ حيث س هو الحرف السايع من المجموع ة الثالشة 2:2 هو 
الحرف الثالث من المجموعة الثانية » 8 هى الحرف الثانى من المجموعة الأولى. 
تستخدم هذه الطريقة لكتابة الأعداد التى تقل عن الألف. وقد طور أرشميدس هذا 
النظام ليشمل أعداد؟ أكبر. 


صيغة 'جرين' الأولي 


greatest common divisor 


Greek numerals 


Greens first formula 
fffev var + موز[‎ . var = §fu™ as الصيغة‎ 
7 3 
حيث 172 حجم في الفراغ الثلاثي ( يحقق شروطا معينة ) و 5 السطح‎ 
المحئد للحجم 7 و ل مؤش المشتقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة‎ 
العمودي على كر والمشير إلى خارج 7 و ۷ مؤثسر الميل‎ » 
والدالتان #,مد معرفتان على ”7 5 وتحققان شروطأ معينة.‎ 
تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي "جور ج جرين" (1841 ,۸ء6.6)‎ 
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دالة 'جرين" (لمسائة “ديرشات) 

Green's function (for Dirichlet probiem (‏ 
تعرف دالة جرين 6G)۶,0(‏ لكل نقطتين مختلفتيسن ۶42 مين 2 
حيث م نقطة متغيرة و © نقطة ثايتة بالعلاقة 

G(P,Q) = Ur) +7 (ط)‎ 

حيث RF‏ منطقة في الفراغ الثلائي محددة بالسطح $ و ” البعد 
بين النقطتين  ۶Q‏ و #7 دلة توافقية في 18 معرفة بحيث تلعدم 
على السطح 5 . ويمكن صياغة الحل العام لمسألة “ديرشلت" لمعادلة 
"بولسون" بدلالة دالة "جرين". 
تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي 'جورج جرين* (1841 بدعه:ة.0 ). 


صيغة “جرين" الثانية 
Green’s second formula‏ 
الصيغة 
Ed aS‏ دا = (ط)» 
حدثف ۸۴ منطقة في الفراغ الثلاثي محددة بسطح 8 ۶ قطة 


تنتمي إلى داخلية ۸ » © نقطة عامة للتكامل » ” البعد بين © 
Ps‏ 3 مؤثر المشتقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة 2 العمودي 
على 5 والمشير إلى خارج 7 
نظرية "جرين" 

-١‏ في المستوي» نظرية وضهها جرين تنص على أن 

ع ل = ولط las‏ 

حيث 0 ر ا ع6 مملؤة الل¿ 7 5 
دالتان متصلتان على اتحاد ۳۸۴ و © مشتقتاهما الجزئيتان 
,كد متصلتان على ۴ » و بر إحداثيات ديكارتية في المستوى. 
و كك عنصر المساحة. ويؤخذ التكامل الخطي في الاتجاه الذي يجعل الفئة ‏ / 


Green’s theorem 


چ 2|8 


تقع إلى اليسار عند الدوران حول € . 
"- في الفراغ الثلاثي ۸ ء إذا كانت 7 فثة محدودة ومفتوجةء حدها 5 مسسطح. 
مكون من مجموعة محدودة من سطوح ملساءء قإن اللظرية تنص على أنه تحست 
شروط معيئة على الدالة المتجهة ۶۴ ؛ يكون 

d= [Funds‏ ول 

E 3 

حيث » وحدة المتجهات العمودية على 8 الخارجة من 7 . وشرط كاف لصحة 
النظريةء أن تكون م متصلة على 8 ن١‏ ء وأن تكون المشسستقات من الرتيسة 
الأولى لمركبات ”ر محدودة ومتصلة على 7 . 
( ؛نظر : التكامل الخطي integral, Jine‏ { 


ت ي“ و 'نيوتن” 
Gregory-Newton formula‏ 


صيغة في حساب الاستكمال تنص على أنه إذا كانت ...× قيمسا متتاليسة 
للمتغير المستقل وكانت ‏ ...ررر ررر القيم المناظرة للدالة فإن 
37 8-2 ,ا Kû,‏ + ولا = ya)‏ 


حيث و اویل“ 3+ رلر3 حول حورل + رل2 ول حت وتو ملؤت پو = رھ 
و × قيمة للمتغير المستقل المناظرة لقيمة للدالة بر المطلوب حسابها. 
ومعاملات الصيغة هي لفسها معاملات مفكوك ذات الحدين. وعنسد الاحتفساظ 
بالحدين الأولين فقط في صيغة جريجوري ونيوتن» تتحول هذه الصيغة إلى صيغة 
الاستكمال العادية المستخدمة في جداول اللوغاريتمات والدوال المثلثيسة وفسي 
الحساب التقريبي لجذور المعادلات»ء وهي 

ذم مي 
حرط + ولو ع بر 
زمرة 
group 3 17‏ 
فئة © ثعرف لكل زوج من عناصرها عملية ثنائية (تسمي عادة عملية 
ضرب) مجالها فئة الأزواج المرتبة في © وتحقق الخصائص الآتية: 
“١‏ يوجد عنصر في ت يسمي عنصر الوحدةء إذا ضرب من اليميسن أو 

من اليسار في أي عنصر آخر من © كان الناتج هو هذا العيصر. 
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؟١-‏ يوجد لكل علصر من €2€ عصر آخرمن © معكسوس 
العنصر الأول» بحيث يكون حاصل ضرب العنصر في معكوسه بأي ترتيب 
مساويا عنصر الوحدة. 

. تحقق عملية الضرب خاصية الإدماج.‎ “٣ 

ومن أمثلة الزمر: فتة الأعداد الصحيحة الموجبة والسالية والصفر تحست عملية 

الجمع العاديةء وفيها الصفر علصر الوحدة ومعكوس العنصر هو ساليه. 


زمرة آبلية ‏ زمرة إبدالية 

group, Abelian = group, commutative 
زمرة تحقق فيها عملية الشرب خاصية الإبدال » فلا يعتمد حاصل ضرب‎ 
علصرين على ترتيب الضرب.‎ 
١. تنسب للزمرة إلى عالم الرياضيات النرويجي 'نيلز هنريك آبل'(1829 ,اط4‎ 


زمرة تناوبية 

group, alternating 
زمرة تتكون من كل التباديل الزوجية لعدد × من العناصر.‎ 
) group, perrnu!afion¬  ليدبت أنظر: زمرة‎ ( 


سعة الزمرة 

group character 
سمة الزمرة © هو تشاكل إلى زمرة الأعداد المركبة ذات المقياس 1 . أي أن هذه‎ 
| السمة هى دالة “رمتصلة معرفة على © بحيث تكون (0)ثر عددا مركيا ء1=([ع)‎ 
. © وتكون .(تزعر -(ب)ر)ر لکل زوج ×و برمن‎ 
( character, finile  دودحم فنظر: طلبع‎ ( 


زمرة إبدالية = زمرة آبلية 

( group, Abella : فظر‎ ( 

زمرة مركية 

( group, sipe  ةطيسب انظر: زمرة‎ ( 


group, commutative = group, Abelian 


group, composite 


و 


زمرة دورية 
group, cyclic‏ 
( انظر : cyelie group‏ ) 
زمرة منتهية 
group, finite‏ 
زمرة تتكون من عده محدود من العناصر. 
زمرة حرة 
group, free‏ 
( قظر؛: ee group‏ ) 
زمرّة خطية ثامة 
group, full tHinear‏ 


الزسرة الخطية التامة ذات ” بعد هي زمرة كل المصفوفاث غير الشاذة من 
رتبة م ذات عناصر من فثة الأعداد المركبة» وعملية الضرب عليها هسي 


عملية ضرب المصفوفات. 
زمرة أساسية 
group, fundamental‏ 
( ظز + fmdamental group‏ ) 
زمرة لا منتهية 
group, infinite‏ 


زمرة تتكون من عدد غير محدود من العناصر ومن أمثلتها زمرة كسل الأعداد 
الصحيحة تحت عملية الجمع العادية. 


زمزة لي" 


group, Lie سر ا‎ 


۳ 


تمرّة تماقلات 


group of symmetries 
) انطر: تمائل  ۸۲رہ‎ ( 


رتبة زمرة منتهية 


group, order of a finite 2‏ 
رتبة الزمرة المنتهية هي عدد عناأصرهاء 


رة كاملة 
group, perfect‏ 
( انظر : عاکس عنصتري زمره commutator of eleme#!s of a g+ ou‏ { 


تمرة تبديل 
group, permutation‏ 
( نظر: مع permutation‏ { 
رة قسمة 
group, quotient {or factor)‏ 
( انظر: قراغ خار ج القسمة quotient space‏ ) 
رة خطية حقيقية 
group, reaf linear‏ 
الئرة الخلية للحثيقية من رتبة ب هي زمئرة كل المصفوفات غير المنفردة 
من رتبة » ذات العناصر الحقيقية: تحت عملية ضرب المصفوفات . 
( انظر؛ ومرة خطية تnlة full linear‏ ,ةمع ) 
تمثيل ال 
group representation‏ 
(انظر: تمثيل زمر ة (representation of a group‏ 
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ذئرة بسيطة ش 
group, simple‏ 
زمرة لا تحتوي على زمر جزئية لا تغايرية سوي الزمرة ذاتها وعنصر الوحدة. 
مرة كحل 
group, solvable‏ 


زمر © تحتوي على عدد محدود من ازمر الجزئية ۷ او ر 
N, 6‏ و تحتوي فقط على عنصر الوحدة » كل :۸ هسي زمسرة جزئية 
طبيعية من الزمة ٠,‏ وكل زمرة قسمة اتيك هي رة آبلية . ومن الجديسر 
بالذكر أن معني التعريف لا يتغير لو اسثبيل بالتعبير ' آبلية ' التعبير * دورية ' أو 


التعبير ' ذات رتبة أولية ". 
زمرّة متماثلة 

group, symmetric 
رة تتكون من كل تباديل عدد  من الأشياء.‎ 
) permutation group انظر: زمرة تبديل‎ ( 
زمرَة طوبولوجية‎ 

group, topological 
) topological group : ادظر‎ ( 
ماقي‎ 

groupoid 


ئة جر يُعرف لكل زوج مرتب من عناصرها عملية ثائية داتجها عنصر في 
٠ ۴‏ مثال ذلك» فئة المتجهات في الفراغ الثلاثي مع عملية الضرب الإتجاهي. 


.متحثي الثم ( قي الإحصاء ) 


growth curve (in statistics) 
منحني يُوَضمّح تز اید متغير.‎ 


o 


فنة ع 
g sef‏ 
تقاطعات قابلة للعد لفئات مفتوحة. 
( انظر: فثة بوريل Borel set‏ ) 
الدالة الجودرمائية 
Gudermarian‏ 


دالة » في متغير « ثعرف بالعلاقة طمنو - 4 صعة .وهذا يكافئ 
sechx‏ عه sin u=tanhx gi cos‏ 

ويرمز للدالة الجويرمائية بالرمز ×هع . 

تنسب الدالة لعالم الرياضيات الألماني 'كريستوفر جودرمان” 

(C. Guderman, 1852( 


نصف قطر القصور الذاتي 
gyration, radius of‏ 


الجذر التربيعي لخارج قسمة عزم القصور الذاتي لجسم على كثلة الجسم. 
( انظر: عزم القصور الذاتي  {momert of inertia‏ 


قياس "هار" 
Haar measure‏ 


إذا كانت ي زمرة طوبولوجية مكتنزة محليا » فإن قياس هار يعرف بأنه 
قياس يحدد عددا حقيقيا غير سالب  6(‏ لكل فتة ع من حلقة 
5 من نوع ج المولدة بالفتات الجزتية المكتنزة من © وبشرط أن 
يكون لهذا القياس الخصائص الآتية: 

-١‏ ا يوجد عنصر من ؟ قياسه > غير مساو للصفر. 

؟- إما أن يكون # لامتغير من اليسار (أي يكون 

5)- #م)سم لكل عنصر م ولكل فتة هم من £ )وإمذ 
أن يكون + لا متغير من اليمين (أي يكون (2/): (0)5” ) حيسث 
تنه فتة كل العلاصر به حيث × عنصر من ٤‏ و هط 
معرف بطريقة مماثلة. 

ينسب القياس إلى حالم الرياضيات المجري "لفريد هآر* (1933 يتفعلظ .4) - 


حدسية “هادامار" 

Hadamarê’s conjecture 
حدسية تنص على أن المعادلة الموجية هي المعادلة الوحيدة التي تحقق مدا‎ 
تحقق‎  3.5....  داعبألا هيجنز. والواقع أن المعادلة الموجية للفراغ ذي‎ 
ميدأ هيجنز بينما لا تحقق هذا المبدأ المعادلة الموجية فى الفراغ وحيد البعد أو‎ 
ثنائي البعدء‎ 
. 0: Hadamard, 1963( تنسب الحدسية إلى العالم الفرنسي "جاك هادامار"‎ 
( Huygens prinoiple  زنجيه انظر : ميدأ‎ ( 


۳۸ 


متباينة 'هادامار” 

Hadamard’s inequality 
المتباينة‎ 
f < Fla 
حيث 1 قيمة محدّد من رثبة ا عناصره به أعداد حقيقية أو‎ 
مركبة.‎ 
نظرية "هادامار" للدوائر الثلاث‎ 


Hadamard’s three circles theorem 

النظرية التى تدص على أنه إذا كانت الدالة المركبة (ء) ٣ر‏ حليايسة فسى 

الحلقة >|ه|> م وكانت (م) هى النهاية العظمي للمقدار 

إإد)”/ على دائرة في الحلقة المعطاةء متحدة المركز معها ونصف قطرها 
م »ءفإن الدالة ()”عط تكون محدبة فى المتغير عط 


لظرية "هان" و“بناخ" 
Hahn-Banach theorem‏ 


النظرية التى تنص على أنه إذا كانت ر فئة جزئية خطية فى فراغ باخ 
8 ووكان ر دالا خطيا متصلا ذا قيم حقيقية معرفة على £ ء 
فإنه يوجد دال م خطى متصل ذو قيم حقيقية معرف على کسل 8 
بحيث يكون ‏ )7< كر في 2 اءومعيار ګر علبى ‏ 2 
يساوى معيار ‏ د على 8 . وإذا كان 8 فراخ بنساخ مركيسا 
فيمكن أن تكون قيم كل من حر و ۳ مركبة. 

( انطر ؛ خراغ مرلفق _ ممعممد conjugate‏ ) 

تنسب النظرية إلى كل من عالم الرياضيات النمسساوي "هائز هان" 
(1934,«ط1a)‏ وعالم الرياضيات البولندي "ستيفان بناخ'(1945,طعهعةظ5.8). 


half-angle and half-side formulse of spherical trigonometry 
إإإ كانت م زوليا مثلثك كروي و ١طى أضلاع المثلث‎ 
المقابلة لها على الترقبب» فإن‎ 
1 
6 ا م‎ 2} 
وصیغتان مناظرتان للزاويتين م و × ءحيث‎ 


۳4 


5 sin{s — a }sin(s — D) sin(s ~ €) 
5 1 sins 


sk a+b+@ 


wn م‎ = Roos(S~e) 


دمجم - 5 


R= a TS لا‎ 
cos{S ~ اهمه (ه‎ - $)cos(S — ¥) 


وصيغتان مناظرتان للضلعين ط وه 


صيغ نصف الزاوية فى حساب المثلثات المستوية 
half-angle formulae of plane trigonometry‏ 
في المثلث الذي زواياه  4,8٤٥‏ وأطوال أضلاعه المقابلة لهذه الزوايا 
a,b.‏ » هى الصبيغة 
4 1 
tans A =‏ 
هسى :2 
وصیغتان مناظرتان للزاویتین 8 و ع٤‏ حيث 
هدم دو 


-ى)( as‏ كال عر 


لصف خط مستقيم 
half-Hne‏ 


فئة جميع النقط الواقعة على خط مستقيم فى ناحيسة واحدة مسن نقطة ۴ 
عليه. يكون نصف الخط مغلقا أو مفتوحا على حسب مسا إذ! كانت النقطسة 
متضلة أو غير متضمنة فيه. ويطلق مسمى شاج أيضا على نمف الخسط 
المغلق. 


نصف مستوى 
half-plane‏ 
جزء المستوى الذي يقع على أحد جانبي مستقيم فيه. ويكون نصف المسستوى 


مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستقيم متضمنا أو غير متضمن فيه. 
ويسمى المستقيم حد لصف المستوى في كلتا الحالتين. 
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نصف فراغ 

half-space 
جزء الفراغ الذي يقع على أحد جائبي مستوى فيه. و يكون نصف الفسراغ‎ 
مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستوى متضمنا أو غير متضمن فيه.‎ 
و يسمى المستوى وجه؛ أو حدء نصف الفراغ في كلتا الحالتين.‎ 


نظرية الشطيرة 
ham sandwich theorem‏ 


النظرية التي تنص على أنه إذا كان لنهايقي الدالتين ۸ » / نفس القيمسة 
م وكانت (+)نمك )م >(ه)/ر لجميع قيم × فإن نهاية الدالنة 
ع تساوى £ أيضاء 


أساس 'هامل* 
Hamel basis‏ 


لإا كان م فراغا اتجاهيا عوامل ضربه القياسية هي عناصر مجال / » 

فإنه يمكن إثبات ( باستخدام تمهيدية زورن عتدما! 58ر20 ) أنه توجد فكسة 
8 من عناصر £4 بحيث تكون كل فئة جزئية محددة منها ممستقلة 

خطيا. ويمكن كتابة كل عنصر من عناصر ,4 كتركيب خطی محدود من 

عناصر 8 »و تنتمي معاملات هذا التركيب إلى 47 . و تسمى الفشة 
8 أساس هامل لفراغخ ل . 

ينسب الأساس إلى العالم الألماني “جورج هامل' (1954 Han,‏ .0( 


نظرية *ها تون" و ګلیلي" 
Hamilton-Cayley theorem‏ 


النظرية التي تنص على أن كل مصغوفة تحقق معادلتها المميزة. 

) انظر : المعلطة المميزة لمصفوفة  characteristic equation uf a malrix‏ ) 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الأيرلندي "وليم رون هاميلتون" 
(1865,دمالنصةةة.9/.8) وعالم الرياضيات الانجايزي “لرثر كايلي" 
{A.Cayley,1895)‏ . 


الهاميلتونى 


-١‏ دالة "هاميلتون" 
في الميكانيكا الكلاسيكيةء هي الدالة 


Hamiltonian 


٤ 


H = Dp, ~L 
حيث ,ي إحداثيات معممة عددها م و بے المشتقةالأرلى‎ 
للإحداثي ي و ۾ كمية الحركة المعممة المناظرة للإحداشي بي‎ 
و لم دالة لاجرائج. وإذا لم تتضمن دالة لاجرائج الزمن صراحة تكون‎ 
الدالة #1 مساوية للطاقة الكلية للنظام. و تحقق الدالة ۲ المعادلات‎ 


n‏ 5-5 2= مرو و 
1 مؤثر "ھامياتون" 
في كانيكا الكم هو الموش # في معادلة الحركة للدالة الموجية ‏ س 
يم 


حيث 4/275 - 2 و هم ثبت بلانك مقسوما على 2 


ينسب المؤثر إلى العالم الأيرلندي "وليم روان حاميلتون” 
(W.R. Hamilton, 1865)‏ . 


مبدأ “هاميلتون" 

Hamilton’s principle 
للمبداً الذي ينص على أنه علدما يتحرك جسيم كتلته »م قي مجال محافظ‎ 
لقوة» تكون حركته على مدى الفترات الزمنية القصيرة من ع إلى يي‎ 
بحيث تجعل تكامل الفعل‎ 


فى 
نهاية صغرىء حيث ١‏ 
ne‏ =7 
هي طاقة للحركة و (,4.,و,,ه)ن > 0 في دالة الجهد التي تحقق المعادلات 


الس 
3یا mi, E‏ 


وعلى ذلك تكون المسارات فى حالة المجال المحافظ هى المسارات المتطرفة 
كلوه لتكامل الفعل. 


مقبض سطح 
( انظر : مصنف السطح  genus of a suce‏ ( 


„handle of a surface 


4۲ 


دالة "هانكل” 
Hankel function‏ 
دالة "هاتكل" من درجة | في + هي دالة من أجد النوعين 
O O) CLL)‏ 


e) os fer 5 35 
HPD al (j= D-IND 


حيث ,ر و .۷ دالتا 'بسل" و'نيومان' على الترتيب و 1-/4-/ 

و تحقق دالة هانكل معادلة يسل التفاضلية عندسيا لاتكون ‏ جم صددا 
صحيجاء و تسمى دوال هانكل أحيانا بدوال بسل من الدوع الثالبث. 

تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الأثماني "هيرمان هانكل "18737 ,لمعلصما؟ .8 


تحليل توافقي . 
harmonic analysis‏ 
دراسة تمثيل الدوال بعمليات خطية ( قد تكون عمليات جمع أو تكامل ) علسى 


مجموعات من الدوال المميزة ومن أمثاتها الهامة التمثيل علسى صورة 
متسلسلات قورييه. 


: متوسط توافقي‎ 
harmonic average = harmonic mean 
( average , harmonic : نظر‎ ) 
النقطتان المرافقتان توافقيا لتفطتيسن > المترافقتسان التوافقيتسان بالنساية‎ 
اقات“‎ 
harmonic conjugates of two points = harmonic conjugates with 
respect to two points 
( conjugates with respect to two points, harmonies : افظن‎ ( 
harmonic division of a Hne segment 


قسمة القطعة المستقيمة داخليا و خارجيا بالنسبة نفسها. 
( انظر : نسبة توافقية  ratio, harmonic‏ ( 


۴ 


دالة توافقية 
harmonic fanction‏ 
-١‏ دالة (رب)ء تحقق معادلة "لابلاس" في متغيرين 
Fu, Fu‏ 
0 > + 2 


ويفترض عادة أن الدالة تحقق شروطا معينة مثل اتصال مشتقاتها الجزثيسة 
من الرتبتين الأولى والثانية في منطقة معيدسة. و تكون الدالتسان « ,»هت 
توافقيتين م ترافقتين إذا حفقتا معسادلتي "كوشسي و ريمسان: التفاضايتين 
الجزئيتين: أي إذاء وفقط إذاء كانت + دالة تحليلية. 

؟- دالة (2,ر,ع)نه تحقق معادلة "لابلاس" في ثلاثة متغيرات: 


٠‏ وتحقق #4 عادة بعض الشروط مثل اتصال مشتقاتها الجزئية من الرتبتقين 
الأولى والثانية في منطقة معينة. 
* - أحيانا تسمى الدوال من النوخ 
acok +f) , asinkt+p)‏ 
دوال توافقية» أو دوال توافقية بسيطة. و في هذه الحالة تسمى داثة مكل 
30s xos 2+ 2‏ دألة توافقية تحصيلية 0تتتامدصدمه. 


وسط توافقي 
harmonic mean > harmonic average‏ 
) نظر : average, harmonies‏ ) 


حركة توافقية مُكمّدة 
harmonic motion, damped‏ 

حركة جسيم فى خط مستقيم تحت تاثير قوتين : الأولى إرجاعية نحو مركسز 
ثابت فى المستقيم وتتناسب قيمتها مع البعد عن المركسز و الثانيسة مقاومسة 
تتناسب مع سرعة الجسيم. و القوة الأولى وحدها تسيب حركة توافقية بسيطة. 
المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها على الصورة 

مره + (e‏ = 2 
حيث عر إحدائي الجسيم مقيسا من المركز و +2 الزمنو م ٠م‏ 
ثابتان موجبان. و حل هذه المعادلة هو 

x = ae” cos(kt + $) 
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حيث م6 و نم ثابتان- ويعمل العامل *ء على الإنقاص المسستمر 
لسعة الحركة. : ١‏ 
( انظر: حركة توافقية بسيطة harmonic motion , simple‏ ) 


حركة توافقية بسيطة 
harmonic motion, simple‏ 


حركة جسيم في مستقيم تحت تأثير قوة تتجه نحو نقطة ثابتة ة فى المساقيم 
وتتداسب مع البعد حتها. إذا كانت النقطة الثابتة هي تقطة الأ ل وال 
المستقيم هو محور السينات تكون عجلة الجسسيم هسى ×ته حيث م 
GG‏ 
والحل العام لهذه المعادلة هو 

(4 + #جم)ومه ع حبر 
و يتذيذب الجسيم بين نقطتين على جائبي نقطة الأصل وتبعدان مسافة 2 
عنها. ويسمى الطول #2 سعة الحركة و العدد 2 الزمن السدوري 
لها. 


متتابعة توافقية 
harmonic progression‏ 
متتابعة مقلوبات حدودها تكون متوالية عددية (متتابعة حسابية)؛ مثسلا تون 
الأعداد E‏ 


3 2 
متتابعة توافقية. 
) الظر : متوالية eدqة {arithmetic progression‏ 


نسية توافقية 
(انظر * (ratio, harmonie‏ 
تواققية قطاعية 


توافقية سطحية قيها ‏ ودم . 
( انظر : توافقية سطحية  harmonie, sa1‏ ) 


harmonic ratio 


karmonie, sectors 


E 


متسلسلة توافقية 

Barmonic series 
متسلسلة حدودها تكون متتابعة توافقيةء ويعبارة أخرى متسلسلة تكون مقلوبات‎ 
حدودها متوالية عددية.‎ 


توافقية كروية 
harmonic, spherical‏ 
التوافقية الكروية من درجة ” هي تعبير على الصورة 
(4 هده تعلق صف جنا + لو«ددمه (o40) + laf‏ جيم" 
1 


حيث فو إحداثيات قطبية كروية و .ه , ثره. " | ثوابست وا 
كثيرة حدود ليجادر من درجة 2# و 8م دالة ليجندر المزاملة مسن 
درجة "” ورتبة | ™ . و كل توافقية كروية هي كشيرة حدود. 
متجاتسة من درجة ” في الإحداثيات الديكارتية (دير) 2 وهى حل 2 
خاص لمعادلة لابلاس. 


توافقية سطحية 
harmonic, surface‏ 


الدالة التى تنتج بوضيع ‏ .ا03 -م فى صيغة التوافقية الكروية. 
( انظر : توافقية كروية harmonic, spherical‏ { 


توافقية نطاقية محورية 
harmonic, zonal‏ 


التوافقية الدطاقية المحورية من درجة ” توافقية كروية مسن الدرجة م 
«والرتية صفر. وبالتالي فهي كثيرة حدود ليجندر من درجة م فى 56م 


أي ممه 0 . 
( انظر : کرات حدود ليجندر  Legendre polynomials‏ + 
تو اققية كروية harmonic, spherical‏ { 
مبدأ "هاوسدورف" للتعظيم 
Hausdorff maximal prirciple‏ 
إحدى صور تمهيدية زورن. 


(انظر + تصهيدية زورن عدوا Zor‏ ) 
تنسب إلى عالم الرياضيات الألماني 'فيلكس هاوسدورف" 
(F. Hausdorff, 1942)‏ . 


مفارقة هاوسدورف 
Hausdorff paradox‏ 


في النظرية التى تنص على إمكان تمثيل السطح ؟ لكرة كاتحاد أربع فئسات 
ملفصلة ۸4,802 ءحيثك ¬ فة قأبلة للعده ۸4 تتطابق مع كلك 
من الفئات الثلاث عل 8 ,8,0 - المفارقة هي أنه باستبعاد الفثة 2 
القابلة للعد تكون 4د نصف 5 وثلثها في نفس الوقت. 


معادلة الحرارة 
heat equation‏ 

المعادلة التفاضلية الجزئية من الرتبة الثالية ومن النوع المكافئي: 

ع Fu Fu‏ رؤز _ عه 

چ 2 cp‏ 4 
حيث 2,,ر,ع)ه- | ترمز لدرجة الحرأرة و (عررج الإحدايات 
الديكارتية المتعامدة فى الفراغ و + الزمن والثابت £ هو معامل 
التوصيل الحراري للجسمء 6 حرارته اللوعية ٠‏ م كتافته. 


هكثار 
hectare‏ 
وحدة لقياس المساحات فى النظام المتري تساوي 10000 مثر مريع. 


نظرية “هاين" و 'بوريل" 
Heine-Borel theorem‏ 


النظرية التى تنص على أنه إذا كانت 5S‏ فثة جزئية لفراغ إقليدي محسدود 
الأبعادء فإن 8S‏ تكون مكتتزة إذا كانت مغلقة ومحدودة. والعكس أيضا 
صحيح؛ أي أن £ تكون مغلقة ومحدودة إذا كانت مكتنزة. 

( انظر : فئة مكتئزة compact set‏ { 

تنسب النظرية إلى العالم الألماني *هنريش ادوار هاين" (1881 (Hl. E. en,‏ 
والعالم الفرنسي “فيلكس يوريل” ‏ (1956 8ore,‏ .۴) . 


حلزوثاني (هيليكويد) 

belicoid 
سطح يتولد عن دوران منحتی مستو أو منحئی ملتو حول خط مسستقيم ابت‎ 
كمحور مع إزاحته خطيا فى اتجاه المحور وبحيث تكون تسبة معدل السدوران‎ 
إلى معدل الإراحة الخطية ثابتة. ويمكن تمثيسل الهيليكويد بارامتريا‎ 


بالمعادلانت: 7# زمرك z2‏ , لاله يدع بن , مد وون يوس ير 


فل 


حيث (#بر) هي الإحداثيات الديكارتية المتعامدة » و د بارامتران 
و سم ثابت. إذا كانت 0= يصبح الهيليكويد سطحا دورائيا وعندما 
يكون ‏ 54م = كر يصيح السطح سطحا مخروطاتيا #أامدم) . 

( انظر : سطح شبه مخروطي (مخروطاني) 14م08ت ) 


حازون (هيلكس) 
helix‏ 


منحقى يقع على سطح أسطوادة أو على سطح مخروط و يقطع عتاصر السطح 
بزاوية ثابتةء ويسمى عندئذ حلزونا أسطوائيا وحلزون؟ مخروطيا على الترتيب. 
وإذا كانت الاسطوانة التى يقع عليها المنجدى دائرية قائمة يقال للمنحدسى إنسه 
حلزون دائري و معادلاته البارامترية فى هذه الحالة هي: 

فطع ج , aging‏ عبر , x= actos‏ 
. حيث | هاء 18 ثابتان و م البارامتر. 


معادلة "هلمهولتز" التفاضلية 
Helmholtz differential equation‏ 


المعادلة التفاضليةا RI = E‏ دوا و تتحقق هذه المعادلة بالتيسار 7 
الذى يمر فى دائرة مقاومتها ۸ وحثها الااتسسي 2 والقوة الدافعة 
الكهربائية المؤثرة فيها غ . 

تنسب إلى العالم الألماني "هيرمان هلمهولتز" (1894 ,#ا1مطتساء . 1 


نصف كرة 
hemisphere‏ 
أحد الجزأين اللذين ندقسم إلبهما كرة بمستوئ يمر بمركزها. 
سطح 'فينييرج" 
Henneberg, surface of‏ 


( انظر: {surface of Henneberg‏ 
نسبة إلى العالم الألماني "إرنست هينيبرج” (1933 (E. Heneberg,‏ . 


سباعي 5 

heptagon 
مطلع له سبعة أضلاع؛ ويسمى سباعيا متتظم! إا تساوت أضلاعه وتساوت‎ 
زواياء الداخلية.‎ 


A 


کٹیرات حدود "هرمیت" 
Hermite polynomials‏ 
كثيرات الحدود 
لىع 
HO = (De ag‏ 
حيث م عدد صحيح غير سالب. وتحقق كثيرة الحدود ,۸ معادلسسة 
هرميت التفاضلية مع أخذ ”ده » كما تحقق العلاقة 
(x)‏ مقس = He)‏ 
لجميع قيم ” ء وكذلك العلاقة 
x‏ ع 53 ہے ہے 
والدوال ‏ 009 كانم ا الفترة (صرم) . كما أن 
le AH, OOF de = 2n‏ 
تنسب كثيرات الحدود إلى العالم الفرنسي "شارل هرميت"(1901 ,إ٣ )C28‏ 
( انظر: معادلة حرميث للتفاضلية  Hermite's differential equation‏ { 
معادلة هرميت التفاضلية 


Hermite’s differential equation 
المعادلة‎ 
و2 + ر2 - ر‎ 0 
يحقق‎ ٠ حيث » ثايت. وكل حل لهذه المعادلة مضروبا فى‎ 
. المعادلة التفاضلية  0> ر ز20+ 41ر‎ 


المرافق الهرميتي لمصقوفة 
مُذور المرافق المركب للمصفوفة.. 


( انظر ؛ محور مصفوفة marx, transpose of‏ + 
المرافق الم ركب لمصفوفة مهم (complex conjugate of a‏ 


Hermitian conjugate ofa matrix 


۹ 


0 تية 
Hermitian form‏ 
صيغة خطية مزدوجة تتضمن متغيرات مركبة مترافقة على الصورة 
2a)‏ 
tint‏ 
حيث ,2= په 
مصفوفة هرميتية 
Hermitian matrix‏ 


مصفوفة هى نفس المصفوفة الهيرميتية المرافقة لهاء أي مصفوفة مربعة فيها 
په و ره عددان مركبان مترافقان. 


مصفوفة هرميتية متماثلة عكسيا 

Hermitian matrix, skew 
المصفوفة الهرميتية المتماثلة عكسيا هي سالب المصفوفة الهرميتية المرافققفة‎ 
لهاء وبالتالى فهي مصفوفة مربعة فيها ره و بره- عددان مركبان مترافقان‎ 
لجميع كيم اواز‎ 


تحويل هرميتي 
Hermitian transformation‏ 
التحويل الهرميتي هو تحويل متماثل بالنسبة للتحويلات الخطية المحدودة. أمسا 
بالنسية للتحويلات الخطية غير المحدودة فسإن الصفة ”هرميتي" تعنسى أن 
التحويل ذاتي الترافق. 
( نظر + تحويل متمائل symmetric transformation‏ « 
تحويل ذاتى التر self-adjoint trarsfor aio" Jik‏ { 


الصيغة 


Hero’s ) عه‎ Heron’s ) formula 


Ks ~ €}‏ ~ عله - ss‏ ع 4A‏ 
التى تعطى مساحة مثلث أطوال أضلاعه ' ,8  »,‏ حيث ‏ (ه+5+ ده 


تنسب الصيغة إلى العالم اليوناني "هيرو السكتدري”* 
(Heron (Hero) of Alexandria)‏ اقرا ن الاو رل الميلادي. 


: هسياتي دالة‎ 
Hessian of a function 

هسيائي دألة ر فى ۸× من المتفيرانت پل یدرد هو المحدد 

الذى رتبته ۶ وعنصره الموجود قى الصف رقم ¡: والعمودرقم زر 


Kan 
` a * 
(0.1. نتسب الدالة إلى العالم الألماني ' أوتولودفيج هسى ' (1874 ,6ء1‎ 
معشمں‎ 
hexagon 
مضلع عدد أضصلاعه ستة و يكون منتظما إذا كانت أضلاعه متساوية الطصسول‎ 
وزوأياه الداخلية متساوية القياس.‎ 
) Pascal theorem انظر : نظرية 'باسكال"‎ ( 
منشور سداسي‎ 
hexagonal] prism 
منشور. قاعدتاه مسدستان.‎ 
) م٣1۸‎  زوشنم‎ : انظر‎ ( 
منداسي الأوجه‎ 
hexahedron 
سطح له سثة أوجه مستوية. 57 الأوجه المنتظم هو مكعب.‎ 
متحنى مسثى عالي الدرجة‎ 
higher plane curve 


منحنى مستو درجته أكبر من 2 
العامل المشترك الأكبر= القاسم المشترك الأعظم 


higbest common factor = greatest common divisor 
) common divisor, greatest : انظر‎ ( 


اه 


-  ةلئامتملا نظرية "هلبرت" و "شميدث' للمعادلات التكاملية ذوات النوى‎ 
Hlilbert-Sehmidt theory of integral equations with symmetric 
kernels 

نظرية تعطى الحل الوحيد والمتصل للمعادلة التكاملية 

04م[ ذه مر - جاه 
حيث (0ر دالة متصلة على الفسترة (8,ه) والتسواة 9ي 
تحفق ‏ كعنم » 4 ثابت. ويغطى الحل بدلالة القيم الذائيسسة 
والدوال الذائية للدولةء : 
تنسب النظرية للعالم الألماني "دافيد هلبرت" (1943 ,ا۲ء ط1٣‏ .5 ) 


فراغ "هلبرت" 
Hilbert space‏ 


فراغ تام بالنسبة لحاصل الضرب الداخليء ومن أمثلته فئة كل للمتتابعات من 
الأعسداد المركيسة ...يدر دم ء حيرت اا محسدود . 
ويرف حاصل الضرب الداخلي للعنصرين برد في هذه الحالة كما يلي: 


n‏ = زر 
حييث ( رور )= ررا ردچ = و بز هو المرافق المركب العدد ر . 
الأرقام الهندية العربية ‏ الأرقام العربية 


Hindu Arabic numterals = Arabic numerals 
) Arabic numerals انظل:‎ ) 


هيستوجرام 

histogram 
رسم تخطيطي لتمثيل دالة التكرارء وفيه تمثل الترددات المناظرة لقيسم معيئة‎ 
للمتغير بمساحات أعمدة رأسية.‎ 
(requency curve oF diagra تنظر :+ متحتي التكر از‎ ) 
مسالة النقل ل *هيتشكوك"‎ 


Hitchcock transportation problem 
{ transportation problem, Hitohoook  ؛رظنا‎ ) 


يفن 


الهودوجراف 
hodograph‏ 

هودوجر أف جسيم يتحرك هو المتحنى الذى ترسمه نهايات المتجهات البادشسة 
من لقطة ثابتة والممثلة لسرعة الجسيم عند الأزمدة المختلفة. 
وبالتالى فهودوجراف جسيم يتحرك بسرعة منتظمة هو نقطة بينما هودوجراف 
جسيم يتحرك على دائرة بسرعة قيمتها ثايتة هو دائرة نصف قطرها يعسساوىي 
مقدار السرعة. 
شرط 'هولدر" 

Höider condition 
تحقق الدالة 0)ر شرط " هولدر" من رتية > بثابت ۾ عند نقطة.× إذا كان‎ 

fo > Rex‏ همير 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني "أوتو أودفيج هولدر* 
)1937 ,مق انظ (O.L.‏ . 

( انظر: شرط ايبشتز Lipschitz condition‏ ) 


e 
)اماش حيث يمكن أن تكون هدم‎ )( ¬ 

غم 4 
este (fee) =‏ . 
وفى الحالتين يهم=و+م + 7<م والتكاملات المتضمنسة فسى(؟) 
موجودة لفترة التكامل أو منطقته والأعداد في )١(‏ والدوال في )١(‏ قد تكون 
حقيقية أو مركبة. تؤول المتباينتان إلى متباينتي شوارئز إذا كانت سوسحم . 
( انظر : متباينة شو (Sekwart inequality j‏ 
دالة هولومورفية - دالة تحليلية في متغير مركب 


holomorphic function = analytic function of a complex variable 
(analytic function of a complex variable < انظر‎ ( 


Hiölder’”s inequality 


of 


تحويل طوبولوجی 
homeomorphism = topological transformation‏ 
) انظر : topological transformation‏ { 


التجانس ( فى الإحصاء ) 
homogeneity {in Statistics }‏ 
تكون المجتمعات متجالسة إذا تطابقت دوال التوزيع لها. 
اختبار التجانس ( في الإحصاء ) 
homogeneity, test for {in Statistics)‏ 


اختبار التجانس لجدول 2×2 ( عاطھا 80 رطا مسج) هو اختبار لتسساوی 


إحداثيات متجانسة 
) نظر : coordinates, homogeneous‏ ) 
homogeneous differential equation‏ 
( أنظر : differential equation, homogeneous‏ ) 
معادلة متجانسة 
homogeneous equation‏ 
معادلة إذا كتبت بحيث يكون طرفها الأيمن صفرا فإن طرفها الأيسر يكسون 


على صورة دالة متجانسة في المتغيرات التي تتضمنها المعادلة. 
( انظر : دالة متجانسة homogeneous fimctio”n‏ ) 


homogeneous coordinates 


دالة متجانسة 

homogeneous function 
دالة إذا عوض فيها عن كل من متغيراتها بالمتغير مضروبا في 4 ءحيتث‎ 
ء+يحصل على الدالة نفسها مضروبة في العدد  + مرقوعسا لأس‎ 0 
يسمى دررجة التجانس للدالة. ومن أمثلتها الدالة 2+ ( )ماھ متجائسة من‎ 


درجة صفرء والدالة كوه + تبر متجالسة من الدرجة الثانية. 
£ 


o4 


( انظر ؛ كثيرة حدود متجانسة  homogeneous polyromial‏ ( 


معادلة تكاملية متجائسة 
homogeneous integral equation‏ 


معادلة تكاملية؛ الدالة المجهولة فيها متجانسة من الدرجة الأولى 
( نظر : معادلات قردهولم' التكامئية Fredholm 's integral equations‏ « 
معادلة ثقوئتر integral equation, Yolierras  ةيلماكتلل "١‏ ) 


كثيرة حدود متجائسة 
homogeneous polynomial‏ 


كثيرة حدود في أكثر من متغير حدودها لها نقس الدرجة. مثال ذلك كثيرة 
للحدود “بره +بودة + 2د متجانسة من الدرجة الثانية. 
مجسم متجانس 

homogeneous solid 
مجسم كثافته وأحدة عند كل نقطة۔‎ “۲ 
مجسم إذ! أخذت قطع متطابقة من أماكن مختلفة فيه تكون متماة مسن‎ “٣ 
جميع الوجوه.‎ 


( انطر : انفعال ‏ متمم5 ) 


homogeneous strains 


تحويل متجانس 
( انظر + تحويل  transformation‏ ) 
عناصر تناظرية 

homologous elements 
عداصر (مثل الحدود النقطء الخطوط الزوايا) كودى أدوار! متشايهة في‎ 
أشكال أو دوال مختلفة» فمثلا : البسط والمقام للكسور المتساوية حسدود‎ 


تناظرية؛ ورؤوس مضلع ورؤوس مسقطه على مستوى هى نقسط تتاظريسةء 
وكذلك أضلاح مضلع وأضلاح مسقطه على مستوى مستقيمات تناظرية. 


homogeneous transformation 


od 


تشاكل متجاد 
homomorphism‏ 
دالة بين بنيتين جبريثين من نفس الجنس تتبع خواص البنية. 


متساوي التغاير ( فی الإحصاء ) 
صفة لتساوى تغاير التوزيعات. 
أشكال متشابهة شكلا ووضعا 
homothetie figures‏ 


أشكال متشابهة تتلاقى المستقيمات الواصلة بين النقط المتناظرة فيها فى نقطة 
وتتقسم مثل هذه المستقيمات عند النقطة بنفس النسبة. 


تحويل شعاعي 

hormotbetie transformation = similitude, transformation of 
ها = بك = رع = ا في الإحدائيسات الديكارتيسة ع ر ب‎  ليوحتلا‎ 
*  ةبسنلاب حيثك £ ثابت. هذا التحويل يضاعف البعد بين كل نقطتين‎ 
التى تسمى نسبة التشابه.‎ 


انون "هوك" 
Hooke’s law‏ 


القانون الأساسي الخاص بالتناسب بين الإجهاد و الانفعال و ينص في أبسط 
صوره على أن الاستطالة © في جسم مرن تتناسب مع قوة الشد 7 
السببة لهاء أي أن ۲-8٥‏ حيث ‏ £ ثابث يتوقف على خواص 
المادة ويسمي ثابت الاستطالة. 

ينسب القانون إلى العالم الإنجليزي روبرت هوك" (1703 ,©1همظ .8 

( انظر: معامل * يوتج * فأجدم0! (models,‏ 


قانون هوك المعمم 
Hooke’s law, generalized‏ 
قانون فى نظرية المرونة ينص على أنه في حالة الانفعالات الضعيفسة نسسبيا 
تكون كل مركبة من مركبات ممند الإجهاد دالة خطية في بقية مركبات هسذا 
الممتد. ومعاملات الصيغ الخطية التي تربط بين مركبات هذه الممتدات هسى 
الوابت مرونة ويلزم لتمييز الوسط المرن العام 21 من هذه الثوابت. و الوط 


homoscedastic (in Statistics) 


ذه 


المرن المتجانس موحد الخواص يازم لتمييزه ثابتان هما معامل *يونج" و نسبة 
'بواسون". 
( لتظر : معامل 'يونج"  ٠١ modulus, orgs‏ 

( Poissor’s ratio  "نوسل نسبة و‎ 


أقق راصد على سطح الأرض 

horizon of an observer on the earth 
إا اعتبر سطح الأرض مستوياء فإن أقق راصد موجود فى مكان مسا علسى‎ 
الأرض هو الدائرة التي يبدو أن المستوى الأرضي يقطع الكرة السماوية فيسهاء‎ 


وهى الدائرة العظمى لأكرة السماوية التي يكون قطبها عند سمت الراصد. 
( ائظر : سمت ر أصد zenith of an observer‏ { 


فقي 
صفخة لما يواز ي أقق اثر اصد. 
(انظر :قق راصد على سطح الار إن {horizon af an observer on the earth‏ 
طريقة “هورئر' 
Horner’s method‏ 


طريقة للحصول على قيم تقرببية لجذور المعادلات الجبرية, 
تنسب إلى العالم الإنجئيزي "وليم جور ج هورتر " ( 1837 ,»10 .6 .¥ ) 


horizontal 


حصان ميكانيكي 
horse power‏ 
وحدة من وحدات القدرة الميكائيكية تساوى 75 ثقل كيلو جرام متر في الثائية. 
ساعة 
hour‏ 
فترة زمئية تساوى بو من الزمن المتوسط الذى تستغرقه الأرض فى 
الدوران دورة كاملة حول محورها بالنسبة للشمس ٠‏ آي ,16 من متوسط 
اليوم الشمسي. 
(انظر: زمن 6« ) 


يفن 


جراب محدب لفئة 
hull of a set, convex‏ 
) انظر : convex hull of a set‏ { 


مدزلة المدات 
( انظر : قيمة المنزلة  place value‏ { 


Huygens formula 
صيغة تنص على أن طول قوس في داترة يساوى تقريبا ضعف طول الوسر‎ 
المقابل لنصف هذا القوس مضافا إليه ثلث الفرق بين ضبعف هذا الوتر و الوتر‎ 
المقابل للقوس كله.‎ 
)©. تنسب الصيغة إلى العالم الهولندي “كريستيان هيجنز" (1695 ,قدعع نود‎ 


hundred’"s place 


ميدأ ' هيجنز ° 

Huygens principle 
يقال أن مسألة قيم ابتدائية في فراغ عد أبعاده « تحقق ميسداً هيجساز إذا‎ 
كانت منطقة الاعتماد لكل نقطة هی كثير طيات عدد أبعاده لا يزيد عن 1-مرا.‎ 
) dependence, domain of انظر ؛ منطقة الاعتماد‎ ( 


قطع زائد 

hyperbola 5‏ 
المحل الهندسي لنقطة تتحرك في مستوى بحيث يكون الفرق بين بعديها عسسن 
نقطتين ثابتتين فيه( بؤرتي القطع ) ثايتا. وهو منحنى ذى قرعين والمعادلة 
القياسية له بدلالة الإحداثيات الديكارتية هي 1- كبك 
( انظر ؛ قطوع مخروطية  sections‏ ءنسمه ) 


الخاصية البؤرية للقطع الزائد 
hyperbola, focal property of the‏ 
خاصية أن الزاوية المحصورة بين نصفي القطر البؤريين من أي نقطة على 
القطع الزائد تنصف بالمماس للقطع عند هذه النقطة. 


e^ 


المعادلتان البارامتريتان للقطع الزائد 
hyperbola, parametric equations of‏ 


ذا كانت معادلة القطع الزائ هى المعادلة القياسية 1= ج2 , دده ۽ 


فين المعادلتين البارامتريتين له هما 60عوو<× و 0صفام دير » حيث 0 
البارامتر. 
قطع زائد قائم 

hyperbola, rectangular 


قطع زائد محوراه متساويان فى الطول. والمعادلة القياسية لهذا القع هسى 
م بر × ٠‏ حيث » طول كل من المجورين. 


الدوال الزائدية 
hyperbolic functions‏ 
تعرف دالتا الجيب الزائدي + طدنه وجيب التمام الزائدي طعت في 
متغير مركب م وعدي 
م م عطهمه , م sinbz‏ 


وثعرف دوال الظل ازادي ص وظل التمام الزائدي عشم والقساطع 
الزائدي #طود وقاطع الثمام الزاتدي :بب بالعلاقات 
5 5 ع ے رزو 
cosh sinhz cosh z sinh 2‏ 
وترتبط الدوال الزائدية بالدوال المثلثية بالعلاقات 
sinh iz = isin z‏ , 2دمه = titan 2 , coshiz‏ = نا tanh‏ 
حيث 1= . وتتحقق الخصائص الآتية: 
sinh{-2) = ~sinhz , cosh(-z)= coshz‏ 
cosh" z~ginhî z =1 , sechz + tank" z =1 , coth? z~osch?z = 1‏ 
ومتساسلتا تايلور للدالتين 2 طصنو و 2طومهت هما 


3 3 
5 2 
sinha = لج‎ ep لس‎ 0 
34 5! 


ا 
2 2 

و ع ال بام O‏ 
يا 


0% 


الدوال الزائدية العكسية 
hyperbolic fanctions, inverse‏ 


معكوسات الدوال الزائدية و تكتب #“ططهاء بطو ء... وهكذا 
وتقرا: الجيب الزائدي العكسي» جيب التمام الزاتدي العكسي.... وهكذاء 
وتعطى هذه الدوال بالصيغ الصريحة الآتية: 
sinh" = log + zî +1, o0 < 2 < o0‏ 
1د , cosh" z = loge)‏ 


< . تلديم 2 


1< , و =2 ا 


seohz = o , 0>251 
eseh" = log EÊ  , مع‎ 
أت‎ 
/ اللوغاريتمات الزائدية = اللوغاريتمات الطبيعية‎ 


hyperbolic logarifhios = natural logarithms 
{ logarithm الظر: لوغاريتم‎ ( 


سطح مكافتي زائدي 
) انظر : paraboloid, hyperbolic‏ ) 


معادئة تفاضلية جزئية زائدية 
hyperbolic partial differential equation‏ 
معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة الثانية على الصورة 


hyperbolic paraboloid 


Au ع‎ e 
دم‎ 3 (=٥ 


و الصيغة التربيعية ,بر2 لهذه المعادلة ليست شاذة و ليست محددم 
الإشارة. 


تقطة زائدية لسطح 
hyperbolic point of a surface‏ 
نقطة على سطح يكون انحناؤه الكلى عندها سالبا. 


سطح ريماني زائدي 
hyperbolic Riemann surface‏ 
( انظر : السطح الريماني  Riemann sı face‏ ) 


حلزون زائدي (او عكسي) 

hyperbolic (or reciprocal) spiral 
منحنى مستو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية المستوية (8,م) هي 92م‎ 
حيثه ۾ ثابت, و اعا لدي خط لاني بو اي امون‎ 
القطبي و يبعد عنه مسافة ى‎ 


( ادظر الشكل ) 
سطح زاتدي 
hyperboloid 1‏ 

سطح من الدرجة الثائية قد يكون له صفحة واحدة أو صفحتان. 
المخروط التقربي لسطح زائدي 

hyperboloid, asymptotic cone of 
) amymptotie cone of kyperboloid : ضظر‎ ( 
مركز سطح زائدي‎ 


hyperboloid, center of a 
تقطة التمائل للسطح الزاتدىه وهى نقطة تقاطع المستويات الرئيسسية الشسلاث‎ 


+ 


سطح زائدي ڌو صفحة واحدة 
hyperboloid of one sheet‏ 
سطح زائدي معادلئه القياسية 
. لد 
و مقطعه بأي مستوى يوازي أحد مسئويات الإحداثيات هو إما قطع ناقص أو 
قطع زائد. 
لح زائدي ڏو صفحتين 
hyperbolold of two sheets‏ 
سطح زائدي معادلته القياسية هي 
ر شير 
ات 


ومقاطعه بالمستويات .ممه = رر أو .مكمه اج هي قطوع زاتدة بينما مقاطعه 
بالمستوى .081 = × هي قطوع داقصةء و ذلك فيما عدا فترة محدودة يكون 
فيها هذا المقطع تخيليا. 
سطحان زائديان مترافقان 

hyperboloids, conjugate 
) conjugate hyperboloids : اتظر‎ ( 


0 ادلة التفاضلية فوق الهند ة = معلالة "جاوس' التفاضئية 
hypergeometric differentia! equation = differential equation of Gauss‏ 
(انظر : dijferential equation af Gass‏ ) 


الدالة فوق الهندسية 
hypergeometric function‏ 


إذا كان:1 > اما » فإن الدالة فوق الهندسية هي مجموح المتسلسلة فوق للهندسية- 
( انظر : المتسلسلة خوق الهندسية (hypergeometric series‏ 

المتسلسكة فوق الهتدسية 

متسلسلة على الصورة 


(b+ n ~1)"‏ 1¥ + 1(5)6- سج م).- (1+ عامج 
بس TD‏ 2106017 2 


hypergeometric series 
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حيث م عدد صحيح غير سالب ٠‏ وهذه المتسلسلة تتقارب تقاربا مشروطا إذا 
كان: > إا ۔ و شرط لازم و كاف لتقاربها عندما1-ج هو أن يكون -ط + ۾ 
عددا سالباء أو أن يكون الجزء الحقيقي لهذا المقدار سالا إذا كان المقسدار 
مركيا. 


مستوی فوقى 

hyperplatte 
فئة جزثية [# من قراغ خطى ا بحيث تحتوى # جميع القيم‎ 
التي تحقق ,2248 تبر حيست 4 أعداد موجبة تحقق‎ × 
ليقام عناصر في امه‎ ad P4, =1 


سطح فوقى 
hyper-surface‏ 


تعميم للسطح في الفراغ الإقليدي الثلاثي البعد إلى الفراغ الإقليدي النونسي 
البعد؛ ويعبارة أخرى السطح الجيري القوقي هو الشكل في الفراغ النوني البعد 
الذى يعطى بالمعادلة 0-(,2,...كدكر حيث الدالة كر كثيرة 
جو في Ke‏ 


حجم فوقی 
hyper-volume‏ 
المحتوى النوني البعد لفئة في فراغ إقليدي نوني البعد- 
( انظر : محتوى فئة من الدقط content of a set of points‏ { 
قيبوسيكلويد ( ذويّري تحتي ) 


hypo-cyeloid 

المحل الهندسي فى مستوى لنقطة ثابتة ‏ م على محيط دائسرة تتدحسرج 

على المحيط الداخلى لدائرة أخرى ثابقسة. والمعادلتسان البارامتريتان لهذا 
المنحني هما: 


6-8 3 
جك امون وهزة - م = ر : 6 كاه وجوه ماده 


حيث 4 و ئ لصفا قطري الدائرتين الثابتة والمتحركة على 
الترتيب» ١‏ الزاوية المقابلة عند مركز الداترة المتحركة اقوس هذه 
الدائرة والذي تم دحرجته على الدائرة الثابتة, 


ابن 


ودر 

الضلع المقابل للزاوية القائمة في مثلث قائم الزاويةء 
قرضية 

-١‏ عبارة يُفترض صحتها كأساس لبرهئة عبارة أخرى. 


”- عبارة ثعتبر صحتها محتملة لأن ما ينتج عنها صحيح طبقا لمبادئ عامة 
معلومة» وتسمى في الإحصاء فرضية مسموحا بها admissible hypothesis‏ . 


فرضية مسموح بها (قي الإحصاء) 
hypothesis, admissibie (in Statistics)‏ 
(انظر : فرضية ٠‏ 19وع اهدرط ) 


فرضية مركبة ( في الإحصاء ) 

hypothesis, composite (in Statistics )‏ 
عبارة تحدد فثة من التوزيعات وذلك بثقييد بعض أو كل البارامترات في مسدى 
معين. كل فرضية غير بسيطة هي فرضية مركية. 
( الظر : فرضية يسيطة hypothesis, simple‏ ( 


فرضية خطية ( فى الإحصاء ) 
hypothesis, linear (in Statistics (‏ 
إذا فرض أن البارامترات ۸4 تحقق مجموهة مسن الخطية 
تتضمن المتغيرات بد (ص1=12 , /د...,تماء يي الموزعة توزيسا 
طبيعيا و مستقلا و بتباين متساوء فإن الفرضية بوجود عصدد و من 
المعادلات المستقلة من بين المجموعة السابقة فى م من البارامترات ,لد 
تكون فرضبة خطية. 


) فرضية صفرية ( قي الإحصاء‎ 
hypothesis, null (in Statistics ( 


فرضية خاصة في الإحصاء تحدد عادة المجتمع الذي تؤخذ منه عينة عشواتية 
وفلذي ينعدم إذا تبين أن ما تثبته العينة العشواتية لا يتفق مع الفرضية- 


hypotenuse 


hypothesis 


£ 


قوة اختبار فرضية 
مقياس لاحئمال قبول الفرضية البديلة. 
( انظر : اختبار فرضية hypothesis, test of‏ ( 
فرضية بسيطة ( في الإحصاء ) 
فرضية تحدد التوزيع بالضبط. 
اختبار فرضية في ( الإحصاء ) . 
hypothesis, test of (in Statistics (‏ 
قاعدة للوصول لقرار قبول فرضية معطاة أو رفضهاء وقبول فرضية آأخرى 
( وأحيادا لتأجيل اتخاذ القرار لحين أخذ عينات أخوى ). تسمى القرضية 
المعطاة " الفرضصية الصفرية sاوعطاممرط‏ [أناه " وتسسمى الفرصيسسة 
الأخرى " الفرضصية البديلة دزوعطاهمرط ءاتتمصعاله ° 


hypothesis, power of a test of 


hypothesis, sireple (in Statistics ( 


تروكويد تحتي (هيبوتروكويد ) 
hypo-trochoid‏ 


المحل الهندسي لتقطة ثابتة تقع داخل أو خارج دائرة وفي مستواها والدائرة 
تتدحرج على المحيط الداخلي لدائرة أخرى ثابتة. إذا كان ۸ هو بعد 
مركز الدائرة المتدحرجة عن النقطةء هى هو نصفه قطر الدائرة الثابثة 
۵ لصف قطر الدائرة المتدحرجة:؛ فإن المعادلتين البارامتريئين للمسار هماء 
eos E‏ + وممم(ة -م) دم 
ن ن( = ر 
ويؤول هذا المنحنى إلى الدويري التحتي 14م1موعوم90ط إذا كان ط = م > 
أي إذا وقعت للنقطة على محيط الدائرة المتدحرجة. و الحالتان ط<ط »طك۸ 
شبيهتان بنفس الحالتين لمنحنى التروكويد 10مطعم! ‏ . 
( انظر : هيبوسيكلويد (دويري تحتي) #اماعيره-مصوة ۰ 
تروكويد frochoid‏ ( 


عشريني الأوجه 
icosahedron‏ 
مجسم له عشرون وجهاء 


شرینی أوجه منتظ 
icosahedron, regular‏ 


عشريني أوجه جميع أوجهه مثلثات متطابقة متساوية الساقين تحصر زوايا 
مجسمة متساوية. 


مثائي 
ideal‏ 


لتكن الفئة ۸ حلقة بالنسبة إلي عمليتي الجمع والضرب» و ۲ فتة جزئية 
وزمرة جمعية ( أي أن سج تنتمي إلى 1 إذا افتسست دو رإلسى 1). 
تسمى + مثالية يُسرى إهء14 8»! ( مثالية يمنى 1e1‏ اطعا ) إذا كسان 
جه () ينتصي إلى لجميع العناصر 5 التي تنتمي إلسسى 

و × ألتى تنتمي إلى 7 + وتسمي مثالية الجانيين 13681 0-1064 
لر مثا لزا كلت مثالية يسرى ومثالية يمنى (ويمكن أن تكون # أيضاً 
مجالا متكاملة integrai domain‏ أو جبر؟ ) . 


مثالية يسرى 
ideal, left‏ 
( انظر : مثالي ‏ امعها ) 
نقطة مثالية 
ideal point‏ 


مصطلح يستخدم تكملة لمجموعة الاصطلاحات الخاصة يموضوع معين بهدف 
تفادى الاستثناءات المتضمنة في نظرية ما. مثال ذلك» نقطة اللانهاية في 
الهندسة المستوية عند تعريف توازي المستقيمات. 
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مثالي أولى 
ideal, prime :‏ 
مثالي يختلف عن الحلقة كلهاء وإذ! انتمى إليه حاصل ضرب عنصرين فيسها 
انتمي إليه أحدهما. 
مثالي أساسي 
ideal, principal‏ 
مثالي موند بعنصر واحد فيه. 
مثالية يعمنى 
idleal, right‏ 
( انظر : مثالي #معلد ) 
راسخ 
idempotent‏ 
تكون الكمية راسخة إذا لم تتغير بالضرب فى نفسها. فمثلا الواحسد رامسخ 
160060 
بالنسية للضرب للعادي والمصفوفة ١‏ 3 أ راسخة هالنسيبة لضصرب 
1 0 0 
المصقوفات. 
أشكال متطابقة 
identical figures = congruent figures‏ 
( انظ : congruent figures‏ ( 
كميات متطابقة 


identical quantities 
كميات متماثلة فى الشكل ومتساوية فى القيمة.‎ 


لمم مأجتعوون - أ ببصصيم To:‏ 
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المتطايقات المثلثية الأساسية 
idenfities, fundamental trigonometric‏ 
المتطايقات 
دروم 5 1 = gin x‏ 
secx‏ عد موه 
0 0 م لست عر a‏ 
cotx cos x‏ 


sîn? x+cos? x=1 

tan? x+1 geo” x 

cot" x+1= sec” x 
وتسمى المتطابقات الثلاث الأخيرة متطابقات فيثاغورث» لامس تخدام نظريسة‎ 
فيتاغورث للمثلث قائم الزاوية في برهنتها‎ 


متطابقات “فيثاغورس”" 


) أنظر : المتطابقات المثلثية الأساسية 
identities, fundamental trigonometriç‏ { 


متطابقة 
متساوية تتحقق لجميع قيم المتغيرات فى طرفيها » مثال ذلك 


(1 + )1 - )= وس قير 


متطابقة لأدها صحيحة لجميع قيم ‏ ى . 


عنصر الوحدة 
identity element‏ 


يسمى العنصر » عنصر الوحدة إذا كان ب×دء=٠در‏ لجميسع 
العداصر بد الملتمية إلي فئة 5 التي تتكون من عن اصر معسرف 
عليها عملية ثنائية داخلية. وعلي ذلك فإن عنصر الوحدة فى حالة الأعداد 
الحقيقية وعملية الجمع هو الصفر لأن 
عد ع و جا يرع عرد 0 

وعنصر الوحدة في حالة الضرب هو الواجد. وفي حالة مسا إذا كانت ى 
هى فئة الفئات الجزئية من فئة ما 7 وكانت العملية الثنائية هى عملية 
الاتحاد لا فإن عنصل الوحدة يكون الفئة الخالية م لأن 4 ع غرلاج - ولاه ٠.‏ 


identities, Pythagorean 


identity 


1A 


identity function 7 
. ×  ميقعيمجلا‎ (=×  ققحت دالة | ۶ر‎ 


identity matrix = matrix, unit 


image 

صورة اللقطة × تحت تاثير الدالة ير هي القيسة م 
المناظرة للنقطة بدا . وإذا كانت 4 فة جزئية من مجال الدالة ۶ 
فإن صورة 4 چ تثب هام ق ر لما بار العف ونتكون 
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من جميع النقط )كر حيث × ثنثمي إلى 
الصورة العكسية 
image, inverse‏ 


الصورة العكسية (ه)ايم ‏ لفة 8 هى فئةكل العفاصر ابر 
الواقعة فى مجال الدالة ۶ر بحيث أن كر تنتسي إلى 8 


الصورة الكرية 
image, spherical‏ 
( انظر : {spherical image‏ 
عدد تخيلي 
imaginary number‏ 
( لطر : عدد )كپ complex number‏ { 


الجزء التخيلي من عدد مركب 

imaginary part of a complex tumber 
ددسي حيبت يد وبر‎ ٠ إذا كان للعدد المركب # مكتوبا على الصورة‎ 
عددان حقيقيان» فإن ر يسمى الجزء التخيلي العدد المركب ± كما يسمي‎ 
الجزء الحقيقي له‎ x 
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جذور تخيلية 
imaginary roots‏ 


جذور مركبة لمعادلة » فمثلا المعادلة 1=0+ء+“ء» لها الجذور التخيلية 
A‏ 
2 2 
( انظر : عند مركب complex ım ber‏ + 
النظرية الأسداسية في الجبر  fundamental theorer of algebra‏ ) 


سطح ( منحنى ) تخيلي 5 
imaginary surface (Curve)‏ 
مصطلح يستخدم لكي يكون الحديث متواصلا عن المحسل لمعادلة 
وذلك عندما تتحقق المعادثة لبعض القيم التخبلية للإحداثيات . فمثلا المعادلة 
1ع ثوب + 

تتحقق لجميع قيم الإحداثيات الحقيقية للنقط الواقعة على سطع كرة مركزها 
تقطة الأصل ونصفف قطرها الواحدء وأيضا تتحقق المعادلة لنقط تخيلية مشسل 
النقطة (,1,1) وفتة النقط التخيلية تمثل السطح التخيلي. ويسرى ذلك 
أيضا على المنحنيات. 


يطمر 
imbed‏ 
(انظر : فراغ معصمد » ر |خ مغلف (space, enveloping‏ 
Irmgrogsen = in large‏ 
Imklelnen = ir smal‏ 
كلمة أثمانية تعني فى الصغر. 
تقرير شرطى 
سدقي مسا 


“إذاكان صر فإن ‏ ي ".تسمى ار المقدمة غمم0همماهة _ 
أو القرض وتععطاممنوط » وتسمى ي التالية “معديههدمه أو النتيجة . 
conclusion‏ . ` 1 


0 


وفي المنطق الكلاسيكي يعد التقرير الشرطي صوابا في كل الأحوال بامستثناء 
حال صواب المقدمة وخطا للتالية» فيكون خطا. ومثال ذلك: 


إذا كان 6= 3 × 2 إن 3=12× 4 صواب» لصولاب 
كل من المقدمة والتالية 

إذا كان 6= 2×3 فإن 3-13 × 4 خطاء لصواب 
المقدمة وخطا التالية 

إذا كان 7= 3 × 2 قإن 3-12 × 4 صواب» لخطآ 
المقدمة وصواب الثالية 

إذا كان 7» 3 ×2 فإن 3213 ×4 صوابء؛ لخطط 
كل من المقدمة والتالية 

وباستخدام الرموز يكتب التفرير الشرطي كالآئي : 


هجم أو وحم ويقرا م سظزم © . والتقريسر ودم 
يعنى أن ما شرطكاف ل ۾ وان ۾ شرطلازمل م . 
(ااظلر ؛ حكس تفرير شرطي {converse of an implication‏ 
تفاضل ضملي . 
( ادطر: differentiation, impliolt‏ { 
دالة ضمنية 
implicit function‏ 

صديغة تربط بين + وبر ليست على الصورة الصريحة (عسر وإنما 
على الصورة ‏ 0=( ۴ 
نظرية الدالة الضمنية 

implicit function theorem 
الظرية تعطى الشروط الكافية لكي يمكن حل معادلة (أو منظومسة معادلات)‎ 
وذلك للحصول على المتغير التابع (أو المتغيرات التابعة) كدالة (أو كدوال)‎ 
صريحة فى المتغيرات الأخرى.‎ 
كسر معتل‎ 


( انظر 1 كسر صح (fraction, proper‏ 


impkicit differentiation 


improper fraction 


بف 


المركز الداخلى لمثنث 
incenter of a triangle‏ 


مركز الدائرة الداخلية للمثلث وهو ملتقى منصفات الزوايا الداخلية للمثلث. 
(انظر : الداترة الداخلهة لمظث (eirele ofa triangle, inscribed‏ 


بوصة 
وحدة للطول في النظام البريطاني وتساوي 2.45 سم تقريباً. 
الدائرة الداخلية لمثنث 


inch 


incircke = inscribed circle of a triangle 
( etrele of a triangle, inscribed ١ انظر‎ ( 


زاوية ميل مستقيم على مستوى فى القراغ 
plane in space‏ ع inclination of a Hine to‏ 
الزأوية الصغرى الثى يصدعها المستقيم مع مسقطه على المستوى. 
معادلات غير متوافقة 
incompatible equations = inconsistent equations‏ 
) أنظر : ineonsistent equations‏ ) 


دالة بيتا غير التامة . 
incomplete beta function‏ 
) انظر ؛ beta funation, incomplete‏ ( 
دالة جاما غير التامة 
incomplete gamma function‏ 
( انظر :+ furetiors, incomplete‏ ومع ( 
استنتاج غير تام 
incomplete induction‏ 


( الظر : استتتاج رشي induction, mathera!oal‏ ( 


يفا 


معادلات غير متوافقة 
inconsistent equations‏ 
معادلات لا تتحقق لأية قيم للمجاهيل مثل المعادلتين ‏ 2«ر+× , 3=ر+× 


دالة متزايدة 

inereasing function 
دالة حقيقية تتزايد مع تزايد متغيرها. أي أن )/ تحقق (ر) ۴ > )ر‎ 
x, > لذا كانت ,د‎ 


دالة مطردة الزيادة 
increasing function, monotonic‏ 
تسمى الدالة الحقيقية 07ر مطردة الزيادة على الفترة 7 إذا كان 
J) S f(x)‏ 
كل 2 


دالة متزايدة = دالة متزايدة قطعا 
increasing function, strictly = mereasing function‏ 
( نظر : inereasing functor‏ ( 
متتابعة متزايدة 
increasing seqnence‏ 


متتابعة حقيقية ‏ (...يدررع) تحقق العلاقة ر«>» لكل لكا . 
وتكون المتتابعة مطردة الزيادة إذا كان ردك ,د لكل ليه . 


تغير صغير 

increment 
كمية صغيرة عادة -موجبة أو سالبة- تضاف إلى قيمة معلومة للمتغير؛ وتعد‎ 
تغيرا فيه.‎ 
تغير صغير في دالة‎ 


imerement of a function 

التغير الصغير قي الدالة نتيجة التغير. الصغير فى المتغير المستقل. إذا كانت 

18 دالة ما وكان التغير في × هو مه فإن التغير بر في 
ت کر هو 


¥ 


f+ Ax») - f(x) 
تكامل غير محدد‎ 
( integral, indefinite : اثظر‎ ( 


استقلال إحصائي (أو عشوائي) 

independence, statistical ( or stochastic (‏ 
إذا كانت دالة الاحتمال لكل من بد و بر معا هى (رم) م فانھا تساوی 
)م مضروية فى ()جم-- إذاء وققط إذاء كان × او بر مس_تقلين 
إحصائياء حيث (© ص و (نام هما دالتا احتمال × وير على الترتيب. 


indefinite integral 


مسلمة مستقلة 
independent axiom‏ 
) انظر : axiom, independent‏ ) 
معادلات مستقلة 
independent equations‏ 
مجموعة معادلات لا توجد معادلة بينها تتحقق لكل قيم المتغيرات التي تحقسق 
ياقي المعادلانت. 
أحداث مستقلة 
independent events‏ 
( ڍر `: events, independent‏ ) 
دوال مستقلة 
independent functions‏ 
دوالك .روا كل متها دألة قى المتغيرات المستقلة ‏ لوردو 
لا توجد بينها علاقة دالية ‏ 0-(ي,ه....».»” 2< تحقق 0= 
لكل س »)+ ص... ,12 . وتكون الدوال مستقلة إذاء وققسط إذاء ' 
كان الجاكوبي ‏ #07 ديك بتك لا يساوى الصفر. فمثلا الدالتان 


Days a وسو‎ a) 
4x+ 6y +8 , 2x+3y 
2ح 8 + بوم + چ4 . لما الدوال‎ ) 2× + 3y (+ 8 غير مستقلتين لأن‎ 


V4 


f تس بعس ير الى 243+2 ع‎ f e+ 
فهي مستظة لأن الجاكوبي : : أ ليس صفرا‎ 
كميات مستقلة خعليا‎ 
كميات غير مرتبطة خطياء.‎ 
متغير مستقل‎ 
لنظر : دالة مله صقر)‎ ( 


independent quantities, linearly 


fndependent variable 


معادلة غير محددة 
indeterminate equation‏ 
) الظر ;: equation, indeterminate‏ ( 
صيغة غير معينة 
تعيير لإحدى الصور 
م 0 Fy O, mw"‏ 


ولحساب قيم كل من هذه التعبيرات تجب معرفة الدوال الأمصصلية التي آلت إلسى 
» أو إلى الصفر أو إلى الولحد. 
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imdetermiuate form 


ديل 
index‏ 
علامة تستخدم للإشارة إلى رمز معين أو عملية معيدة. 
يل شكلي ( دمية ) 
index, dummy ,‏ 


( انظر : اصطلاح تجميع summation convention‏ ) 


دليل صيغة هرميتية 
index of a Hermitian forint‏ , 
عدد الحدود ذات المعاملات الموجبة عددما تختزل الصيغة الهرميتية إلى 
الصورة 
Baap‏ 
بواسطة تحويل خطى. 


دليل نقطة بالنسبة لملحنى = عدد لفات منحنى بالنسبة إلى نقطة 

imdex of ع‎ point relative to a curve = winding number of a carve 
relative to a point 

( winding number of a curve relative to a pot : )غر‎ 


دليل صيغة تربيعية 

index of a qutadratic form 
عدد الحدود الموجية عندما تتحول الصيغة التربيعية إلى مجموع مربعسات‎ 
بواسطة تحويل خطي.‎ 


دليل الجذر 

imdex af a radical} 
العدد الصديح الذي يوضع فوق علامة الجذر للدلالسة علسى رتبسة الجسذر‎ 
المقصود. مثال ذلك 4- 1/58 .ولا يكتب دليل الجذر عادة في حالة‎ 


الجذر التربيعي. 
دليل زمرة جزئية 
imdex of a subgroap‏ 
وير جزية مي E RE E E‏ على ارقي الي 
زئية. 
( انظر : زمرة امع ٠‏ نظرية "لاجر Lagrange’ theorem “i‏ ( 
دليل مصفوفة متماثلة (أى هرميتية) 


index of a symmetric {or a Hermitian) matrix 


عدد العناصر الموجبة بعد تحويل المصفوفة إلى مصفوقة قطرية. 
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دليل الدقة 
index of precision‏ 
( انظر: معيار الدقة precision, modulus of‏ ( 
معامل الاتكسار 7 
imdex of refraction‏ 
( انظر : refraction jimi‏ ( 
المنحنى المبين 
indicator diagrara‏ 


مؤشر عمود اللثام لمنحنى فراغي 
indicatrix of a space curve, þinormal‏ 
٠‏ المحل الهندسي لنهارات أنصاف أقطار كرة الوحدة الموازية للاتجاه الموجب 
لعمود اللثام للمنحنى الفراغي. وبالمثل يمكن تعريف مؤشر العمود الأساسسى 
لمتحنى فراغي principal normal indicatrix of a space curve‏ - 


مؤشر العمود الأساسي لمنحئى فراشي 
indicatrix of a space curve, principal normal‏ 
( انظر : مؤشر عمود اللثام لمنحلى فراغي 
 indicatric of a space curve, binormal‏ ) 


أدلة علوية وسفلية 
( انظر,: ممتد tensor‏ ( 
تفاضل غير مباشر “ تفاضل ضمني 


indirect differentiation > implicit differentiation 
(differentiation, implicit : (انظر‎ 


indices, contravariant and covariant 


¥ 


الاستنتاج الرياضي 


طريقة لإثبات نظرية أو قانون تتلخص خطواتها فيما 
-١‏ برهنة النظرية لحالة أولى. 
؟- برهنة أنه إذا كانت النظرية صحيحة للحالة بحر فإنها تكون صحيحة 
للحالة (1+ه-م . 
“٣‏ الاستنتاج أنها صحيحة لجميع الحالات. 
ومثال على ذلك لإثبات أن 
)+ مس د 142434 

نلاحظ أن النظرية صحيحة عندما ‏ 1س وهذه هي الخطوة الأولى. 
نفرض أن اللظرية صحيحة عند « -م ءوتضيف (1+) إلى 
الطرفين فينتج: 

(n+) = (n +m +2)‏ + زاج (m+ 1) mm‏ + 142434 
أي أن النظرية صحيحة علد 1ور » وهذه هي الخطوة للثانيسة. 
والخطوة الثالثة هى استنتاج أن النظرية صحيحة لجميع ام 
تسمى هذه الطريقة أيضا الاستنتاج التامء وذلك للتفرقة بينها وبيسن الاسستنتاج 
الذي يستخلص قاعدة ما عن طريقة دراسة مجموعة محدودة من الحالات» 
وللذي يسمى * الاستنتاج غير التام ° incomplete induction‏ . 1 


١ طرق الاستنتاج‎ 
inductive methods 

الخلوص إلى تتائج من خلال حالات متعددة معروفة. وذلك بااتوصل إلى 

الحالات العامة من الحالات الخاصة. 

) duction, mathematical ١ نظر‎ ( 


متباينة 
صيغة على إحدى الصور : 


: azb ga>b sasSb sa<b 
: وتقرأ على الثرتيب » أصغرمن ةذ و هم أصغر من لى‎ 
. 8 تساوى ثم و ۾ كيرمن  85 و ۾ كآككبر من أو تساوى‎ 


induction, mathematical 
: فيما يلي‎ 


inequality 


YA 


الرسم البيائي لمتبايئة 
inequality, graph of aA‏ 


مجموعة النقط التى تحدق المتباينةء ومثال ذلك الشكل البيائي للمتبايشة ر 
هو مجموخة الدقط الواقعة أسفل المستقيم ‏ بر . 


قانون القصور 
inertia, law of‏ 


ادون في الميكانيكا ينص على أن الجسم المادي الذي لا تؤثر فيه قسوة يظمل 
ساكنا أو متحركا في خط مستقيم بسرعة ثابتة . وقد استئتج جاليليو هذا القانون 
في عام 1638 ء ويعرف أيضا بقانون نيوتن الأول للحركة بعد أن ضمنه 
كتابه “البرنسيبيا” عام 1686 . 

) Newton's laws of notio/1  ةكرحلل انظر : قوانين نيوتن‎ ( 


عزم القصور ائذاتي 
inertia, moment of‏ 


عزم القصور الذاتي لكتلة مركزة علد نقطة حول محور يساوي حاصل ضراب 
الكتلة فى مربع المسافة بينها وبين المحور. وعزم القصور الذاتي لأي جسم أو 
مجموعة من الأجميام حول مجور يحصل عليه يعملية الجمع أو التكامل 
لعزوم القعصسور الذائي لكتل عناصر هذا الجسم حول نفس المحور. 


نظام إحداثيات قصورية (في الميكانيكا) 
و iertîal coordinate system (ir Mechanics)‏ 
أي منظومة إحداثيات تتحرك بسرعة ثابتة بالنسية لمنظومة ثابتة فى الفراغ 
( أي منسوبة إلى مواقع التجوم الثابتة ) ويطلق على الأخيرة المنظومة الأولية 
primary system‏ . 


راسم شير جوهري 
imessential mapping‏ 
يسمى الراسم من فراغ طويولوجى + إلى فراغ طوبولوجي ۲ غير 


جوهري إذا كان متحور! عامط إلى راسم مداه نقطة واحدة؛ وقيما 
عدا ذلك يكون الراسم جوهريا. 


۷% 


الاستدلال الإحهبائى 

inference, statistical 
جملية استنياط أحكام أو التوصل إلى تقديرات عن تجمع ما علي أيماس‎ 
عشوائية.‎ 
النهاية الدنها لدالة‎ 


of a function, limit‏ بماععقما 

النهاية الدنيا لدالة ر عندنقطة ,+ هي أصغر عدد 2 بحيسث 
يوجد لكل عدد موجب 1 م وجوار 7 للنقطة x‏ اسر 
+× يحقق العلاقة م +2 > ”م . ويرمل لهذه التهاية بالرمر 


r nf (داثر‎ 


inferior of a sequence, kimit 
( accumulation point of a sequence  ةحياتنم انظر : نقعلة تراكم‎ ( 


5 متحة 
ف 9 infinite branch of a curve‏ 
فرع من متحلى لا يمكن اجتواوه داخل دائرة. 
کسر عشري غير منته 
infinite decimal‏ 

( انظر : decimal, infinite‏ ( 
تكامل لا د 

infinite integral چ‎ 


تكامل محدد أحد حديه أو كلاهما لا نهائي مثل 4 » وهو أحد أنواع 
التكاملات المعتلة اعمادا عورد + ويعرف التكامل السابق كما يلي: 
a ds‏ 
je “taj‏ 


دم 


نقطة لا نهائية > نخطة مثالية 


) ideal point : ظز‎ ( 


imfînite point = ideal point 


حاصل ضرب لا نهاګي 
infinite product‏ 
حاصل ضرب يحتوى على عند غير محدود من العوامل؛ ويرمز له عسادة 
»مكلا : EL‏ الا 
بالرمز 11 » مثلا 45 3 00 
فئة لا نهائية 
infinite set‏ 
فئة تحتوي على عدد غير محدود من العناصر ؛ وهذا يكافئ وجسود تناظر 
أحادى بينها وبين فئة جزئية صحيحة منها. 


مثال ذلك فئة الأعداد الطبيعية: 3 ...,0,1,2 4 = لا دهائية لوجود تناظر 
أحادى بينها وبين الفئة الجزئية الصحيحة المكونة من الأعداد الزوجية فقط 
}0244,6{ 


infiniteslmal 
ما يؤول إلى الصفر‎ -۲ 

دالة أو متتابعة تؤول إلى الصفر. 

حساب التفاضل والتكاسل 


infinitesimal analysis = infinitesimal caleuııs 
) calculus, infinitesimal ١ لنظر‎ ) 


رتبة متناهي الصغر 
infinitesimal, order of an‏ 
اصطلاح يستخدم لمقارنة دوال تؤول إلى الصفرء فإذا كانت وء دالتيسن 


في × ووجد علدان موجبلن | هو 88 بحيث أن د > 
عندما تحقق × العلاقة ‏ م>إ-ا>0 حيث 0<م و.فإن يدود 


۸1 


يكودان من نفس الرتبة. أما إذا كانت نهاية ك تساوى الصفرء فإن ت 
تكون من رتبة أصغر من رتبة « 


نقطة حند اللانهاية 

infinity, point at 
Sop نقطة تضاف إلى المستوى المركب لجعله مكتدز!‎ 
نقطة انقلاب‎ 


لي سي 
نقطة يغير المنحنى عندها تحدبه إلى تقعر أو العكس» وتكون المشتقة الثانية 
عندهاء إن وجدت» مساوية للصفر. 


مماس انقلابي لمنحنئى 
مماس المنحنى عند نقطة انقلاب له. 
( انظر : دشل لتقلاب inflection, poi of‏ { 
نظرية المعلومات ۰ 
information theory‏ 


فرع من نظرية الاحتمالات أسسه * شانون "سنة 1948 يعنسي بلقل 
المعإومات امع الجتمال تترض يتش اجزائها لياع أر a Ss‏ 


inflectional tangent to a curve 


نقطة ابتدائية 
initial point‏ 
نقطة يبدأ عندها منحنى أو خط موجه. كما يطلق المصطلح أيضا على نقطلة 
بدم حل معادلة تفاضلية. 
تناظر أحادى 
injection‏ 


راسم أحادى من قتة إلى أخرى أو إلى نفسها. 
( الظر ؛ تناظر واحد تواحد ‏ «#6معلزة » راسم فوقى  suhjection‏ ) 


NY 


مقياس داخلي 
( انظر :+ measure, interior‏ ) 
حاصل الضرب الداخلي لدالتين 
inner product of two functions‏ 


حاصل الضرب الداخلي للدالتين “رو ع المعرفتين على الفسترة إطبها 
هو 


inner measure = interior measure 


C= FCF 
بشرط وجود التكامل.‎ 


حاصل الضرب الداخلي لمتجهين 
iner product of two vectors‏ 


حاصل الضرب الداخلي للمتجهين ‏ (,...ودروة) د و (إز...رولز ين در 
هو ا يلقي »...+ زرد + لاجد = (لرری) . 
( انظر؛ قراغ اتجأهي ‏ ممصم e107‏ » فراغ "ڊرٿ" Hilbert space‏ ) 


فر ا ضرب داخلي 
inner product space‏ 


فراغ اتجاهي ‏ 7 مدق عرد دق فى کر تتتمي كل 
منهما إلى 7 وتسمى حاصل الضرب الداخلي ويرمز لها عسسادة بسالرمز 
(«رد) وتحقق ما يلى: - 

. (e) =F) “¥ 

+ ر‎ = e + , (7) ~۴ 

۴ إذا كانت0 » «ء فإن () حقيقي وأكبر من الصفر. أما إذا كان 0سد ء 
قإن د يساوي الصفر. 

وإذا كان فراغ الضرب للداخلي تاما بالنسية للمعيار (2.>/ = فإنه 
يسمى فراغ "هلبرت" Hilbert spa‏ - 


تسارع لحظي (عجلة تحفلية) 
متجه التسارع (العجلة) عند أي لحظة. 


instantaneous acceleration 


AY 


سرعة لحظية 
instantaneous velocity‏ 
متجه السرعة عند أي لحظة. 
: هید دیج 
integer‏ 
أي عدد من الأعداد ...دار0 وتسمى الأعداد الموجبة منها بالا 
الطبيعية natural numbers‏ . 


عدد صحيح جاوسي 
integer, Gaussian‏ 
عدد مركب على الصورة بر/+يد حيث رر,× عددان صحيحان حقيقيان. 
أعداد جبرية 
integers, algebraie = algebraic numbers‏ 
( ئضظر + algebrale numbers‏ ( 
دالة قابلة للتكامل 
integrable fapetion‏ 
دالة يمكن إجراء عملية التكامل عليها ويكون ناتج التكامل دالسة حقيقية أو 
مركبة. 
حساب التكامل 
integral calculus‏ 
( اقطر :+ calculus, integral‏ ) 
منحليات تكاملية 


E curves 


مجموعة ملحليات معادلاتها حلول خاصة لمعادلسة تفاضليسة معينة. فمثئسلا 
المدحديسسات التكامليسسة للمعاداسسة التفاضليس 2 = برهي عائلسسة 


الدوائر .ارده د أبرج تم 


As 


integral, definite 


مفهوم أساسي في حساب التكامل ويكتب على الصورة ‏ 9‰ حيث 
(دكر الدالة المكاملةء > و 5 حدا التكامل السفلي والعلوي على السترتيب. 
وإذا كات (ر مويبة فإن هذا التكامل يمثل المساحة المحصورة بيسن 


منحنى الدالة (*«كر ومحور للسيتات والمستقيمين مع برو عير . 
(انظر: دالة مكاملة  integrand‏ ) 


نطاق صحيج 
integral domain‏ 
(١‏ انظر : domain , integral‏ ) 
معادلة تكاملية 
integral equation‏ 


معادلة تحتوى على دالة مجهولة داخلة فى عمليات تكامل. مثال ذلك: 
Dat.‏ ورك =a +A‏ وار ش 

حيث («)ر هي للدالة المجهولة. وقى مثل هذه المعادلة تسسمى الدالسة 
0× وا المعادلة. 

معادلة "فولترا" التكاملية 

معادئة تكاملية على الصورة 

ye) = f (e) +24 PKC D(a 

تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الإيطالي "فيتو فو لتر "(1940 4إ[ ۷.۷). 
دالة صحيحة 

) entire function + نظ‎ ( 


integral equation, Volterra 


integral function = entire function 


تكامل معتل 
integral, in proper‏ 
تكامل محدد إما أن تكون فترة التكامل فيه لانهائية أو أن تكون دألته المكاملة 
كر غير محدودة قي فترة للتكامل» مثال ذلك 
hk, Ta‏ 
fer‏ يما 
(انظر: دالة مكاملة  integrand‏ ( 


indefinite‏ واوا 
التكامل غير المحدد للدالة («)كر هر كل دالة («) م تحقق العلاقة 
)عرد وميك . وتختلف التكاملات غير المحددة لدالة ما بعضها عمسن 


بعضى بثابت اختياري. 
تكامل متتايع 
ral, iterated‏ 


عدد من التكاملات المتتالية يتم فيها إجسسراء التكسامل الأول بالفسسبة لأحسد 
المتغيرات باعثيار باقي المتغيرات ثاثة كم التكامل الثاني باللسبة لمتغير ار 
مع اعتبار ما تبقى من المتغيرات ثابتة وهكذا. 
فمثلا التكامل المتتابح درف سإ بمكن كتابته على الصورة 

[) نود‎ dp) de = )بد‎ fy dy) de 


تكامل ' ليبيج * 
integral, Lebesgue‏ 
امتداد لتكامل ' ريمان " يسميح باحتواء معام غير قابلة للتكامل الريصائى ولسسه 
أهمية في نظريات الاحتمال وفى الفيزيقا 
ينسب التكامل إلى عالم الرياضيات الفرنسي "هنذرى ليبيج" 
(H. Lebesgue, 1941)‏ . 


تكامل الببيج" و "'شتيلئل” 
integral, Lebesgue-Stieltjes‏ 
تكامل يُستخدم فيه مفهوما تكامل ' ليبيج ' وتكامل " شتيلتز ". 


كم 


يتسب التكامل إلى هنري ليبيج وإلى عالم الرياضيات الفرنسي 'توماس شتيلتز" 
Stieltjes, 1894 )‏ 5 ) . 


تكامل على خط ( تكامل خطى ) ا 


ليكن © منحلى محثد الطولء معطى بارامتريا على الفترة المغلقة ‏ [,6] 
بحيث يكون للنقطة (0,2)0)در,(ه)») متجسه الموضسسع 
)+ )ر + - ۶0 . إذا كانت 7 دالة متجهة يحصوى مجالها 
[5,م]. وكان 
=D‏ رركا > <l‏ أده 
تقسيما للفترة [4,5] وكانت ,+ نقطة في الفترة ‏ [../,.4] فيمكن تعريسف 
المجموع ‏ 4,۲( ,۴)۶ حيسث (,0)ه-(,,)5 =4 . إذا كان لهذا 


المجموع نهاية عندما يؤول طول أصغر الفترات [.1/.64 إلسى الصفسرء 
تكون هذه النهاية هى تكامل الدالة ‏ على المنحى © ويرمز له بالرمز 
عمس 


تكامل متعدد 

integral, muitiple 
تعميم اتكامل دالة تعتمد على متغير وأحد إلي تكامل دالة تعتمد على عدد من‎ 
فإذا كان عدد المتغيرات لثنين سمى بالتكامل القائي وإذا كسان‎ ٠» المتغيرات‎ 
ثلاثة سمى التكامل الثلاثي وهكذا. ويكتب التكامل الثنائي علسى الصورة‎ 
حيث تقع منطقة التكامل  242 فى الفسراغ ثسائي‎ [frente 


لبعد ۾ 
تكامل سطحي 
( ظز : integrak, surface ( srface integral‏ 
جداول التكاملات 
integral tables‏ 


جداول عطي تكاملات بعض الدوال. 


AV 


الدالة المكاملة 
integrand‏ 
الدالة التي يجرى تكاملها. ففي التكامل <ء(م5 +1)1 ألدالة المكاملة 
هي م15 
إنتجراف 
integraph‏ 
آلة ميكائيكية تحسب المساحة تحت المنحنى ومن ثم تحسب التك_ امل المحدد 
الممثل لهذه المساحة. 
(انظر : مكامل ٣0اه‏ ٣ع‏ + ممساح (بلاتيميتر) planimeter‏ ) 
التكامل 
integration‏ 
عملية إيجاد تكامل محدد أو غير محدد. 
التكامل باستخدام الكسور الجزئية 
integration by partial fractions‏ 


طريقة لإجراء تكامل دالة كسرية بوضعها على هيئة مجموع كسور أيسسط. 


2 1 1 1 
فمثلا يمكن إجراء التكامل fog‏ وضع چ على الصورة 
1 1 11 
+21 21-8 

التكامل بالتجزيء 
integration by parts‏ 


طريقة لإجراء التكامل باستخدام العلاقسة مف “سس ءوفيها 
يعبر عن تكامل ما بآخر ايسط منه؛ فمثلا 
*هس ا = ude) = xe“ ~ fera‏ ع [xe de‏ 


التكامل بالتعويض. 
integration by substitution‏ 
طريقة يستبدل فيها بمتغير التكامل متخير آخر يرتبط به يعلاقة ما مما يسمل 
إجراء التكامل. فمثلا في التكامل ‏ به"(2-+0م إذا وضيعنا 

تع ب1سير ا ءفإن 


هم 


fea + ع بے 16( یر‎ 3 jy" 35 + e 3a +) +e 


عنصر التكامل 

كه integration, clement‏ 
الرمز بك في التكامل الأحادي أو الرمز مه جه فسي التكامل 
الشاتي وهكذا ... ٠‏ وذلك عند استخدام الإحداثيات الديكارئيسة ولاه صسور 
مختلفة فى الأنظمة الأخرى للإحداثيات. 


صيغ التكامل 
integration, formulae of‏ 
صيغ لتكاملات يعض الدوال للخاصة مثل .4م مم + - يهام[ . 
تكامل متسلسلة لانهائية 
integration of an infinite series‏ 


تكامل المتسلسلة اللانهانية حدا حدا. ويمكن تكامل آي متسلسلة لانهائيسة» 
منتظمة التقارب ودوالها متصلة» حدا حدا. وتكون المتسلسلة الناتجة تقاربية 
وتسباوى تكامل الدالة الممثلة بالمتسلسلة الأصملية يشرط أن تكون حدود التكامل 
محدودة وواقعة داخل فترة الثقارب المنتظم للسدوال . وينطيق هذا علي 
متسلسلات القوى فى مناطق ثقاربها - 

مكامل 


آلة تحسب التكامل المحدد بالتقريب. 
( الظلر : إنتجراف  teg ap‏ ( 


شدة المجال الإلكتروستاتي 


( electrostatic intensity : نظن‎ ( 


integrator 


Intensity, ctectrostatie 


A4 


الصورة الحصيرية لمعادئة خط مستقيم 

imtercept form of the equation of a straight line 
معادلة المستقيم مكتوية على الصورة ا حيث »وط هما‎ 
احصيراة السيني والصادي.‎ 
) intercept of a straight Ine انظر : حصير خط مستقيم‎ ( 


حصير خط مستقيم 

intercept of a straight line 
الحصير السيني لخط مستقيم هو الإحداثي السيني لنقطة تقاطع الخط مع محور‎ 
السينات؛ وبالمثل يعرف الحصير الصادي.‎ 


زاوية داخلية لمضلع 
interior angle of a polygon‏ 
١‏ انظر : arıgle af a polygon, interior‏ ) 
مقياس داخلي 
interior measure = inner measure‏ 
measure, interior : ji (‏ ) 
داخلية فئة 
interior of a set‏ 
فئة كل دقاط هذه الفئة التي لكل منها جوار يقع داخل آلفئة دفسهاء 
' نظرية القيمة الوسطى 
intermediate value theorem‏ 


نظرية تفص على أن الدالة المتصلة ر المعرفة على الفسترة [5,م] 
تحقق الخاصية التالية : لكل ۸4 بين (0)ي و (65)/ | توجسد 
نقطة واحدة على الأقل غ في (5,ه) ع بحيث يكون ‏ كة- هار . 
عملية داخلية 


( انظر : عملية aperation‏ ) 


internal operation 


الاستكمال 

interpolation 
عملية إيجاد قيم لدالة بين قيمتين معروفتين باستخدام منهج معيسن بدلا عن‎ 
الاستخدام المباشر لقانون الدالة.‎ 


تقاطع 
في الهندسة: اشتراك شكلين هندسيين في نقطة أو أكثر. 


تقاطع فئتين 

intersection of two sets 
فئة العناصر التي تدتمي إلى كل من الفئتين» ويرمز لتقاطع الفثتين دو بر‎ 
بالرمز ر ء‎ 


فترة 

interval 
الفترة في الأعداد الحقيقية هي فئة كل الأعداد الحقيقية المحصورة بين عدديسن‎ 
حقيقيين > و م . وتكون الفترة مغلقة إذا احتوت على كل مسن © و‎ 
ويرمز لها بالرمز إطه] حيث >2 > وتكون مفتوحة إذا لم‎ 
. 6©5(  زمرلاب تحتو على أيهما ويرمز لها‎ 


intersection 


لا متغير 

invariant 
تعبير أو مقدار رياضي لا يتغير عند إجراء تحويلات معيلة. فمقلا مسساحة‎ 
شكل مستو تكون لا متغيرة بالنسبة للتحويل الإزاحي لنقط المستوى.‎ 


زمرة جزئية لا متغيرة = زمرة جزئية عادية 
invariant subgroup = normal subgroup‏ 
( انظر : normal subgroup‏ ( 


معكوس دالة 

inverse function 
إذا كان ردير يكافئ (ر)ي«» فين كلا من للدالتين رو ع‎ 
هي معكوس الأخرى.‎ 


5١ 


دوال زائدية عكسية 
inverse hyperbolic functions‏ 
( انظر : hyperbolic functions, inverse‏ ( 


معكوس عتصر 

inverse of an element 
المعكوس الجمعي للعنصر 4 هو العنصسر (4) ويحقق‎ 
والمعكوس الضربي للعنصر .ى الذي لا يساوى‎ . »+)4(=-0 
ويرد هذا المفهوم‎ . ax1 الصفر هو العنصر  ا ويحقق‎ 
أيضا فى نظرية الفثات والعمليات المجردة.‎ 
معكوس تقرير شرطي‎ 

iıverse of an implication 
الثقرير الشرطي الذي ينتج بالتعويض عن المقدمة والنتيجة فى تقرير شرطي‎ 
4 بنفيهما. فمثلا معكوس التقرير الشرطي ' إذا كانت × تقبل القسمة على‎ 


فإنها قبل القسمة على 2 * هو التقرير الشرطي ( الخاطئ ) إلا كسالت 
× لاتقبل القسمة على 4 فإنها لا نقيل القسمة علي 2 


معكوس عملية 

inverse of a1 operation 
عملية إذا أجريت عقب عملية معينة ألغتها. مثال ذلك كل من عمليتي الطسرح‎ 
والجمع هى معكوس الأخرى.‎ 


الدوال المثلثية العكسية 

trigonometric functions‏ عسرعددا 
(اقظر : trigonometric functions, inverse‏ { 
كميات متناسبة عكسيا 


inversely proportional quantities 
يقال لكميتين متغيرتين أنهما متناسبتان عكسيا إذا كان حاصل ضريسهما‎ -١ 
. ثايتا‎ 
يقال للأعداد (....يه,,م 2 انها متفاسسية عكسيا مع الأعداد,‎ “+ 
إذاكان ...= وقوه = رايت بح‎ 3 


۹۲ 


عاكس 
جهاز يرسم المنحنى ومعكوسه في الوقت نفسه. 
صيغ العكس 
imversion fornmlae‏ 


الصيغ التى تعطى الدالة الأصلية لتحويل ما إذا عرفت الدالة الناتجسة. ومسن 
أمثلة صيغ العكس تحويل #ورييه' العكسي وتحويل “لابلاس' العكسي. 
معكوس نقطة بالنسبة لدائرة 

iıversion of a point with respect to a circle 
نقطة تقع على الشعاع الواصل من المركز إلى النقطة المعطاة بحيسث يكسون‎ 
حاصل ضرب يعدي النقطتين عن المركز مساويا مربع نصف قطر الدائرة.‎ 


عكس متتابعة آشياء 
inversion of a sequence of objects‏ 
عملية تبديل موضعي شيئين متجاورين. مثال ذلك المتتابعسة (1,2,3,4,5) 
هي نتيجة إجراء عملية عكس على المتتابعة ‏ (1,2,4,3,5) - 
قايل للعكس اليساري 
invertible, left‏ 


يقال إن العتصر | ه ابل للعكس ايساري إذا وجد عنصر > يحقق 
مع دمع اء حيث © عنتمر الوحدة. 


قابل للعكس البميني 
invertible, right‏ 
يحقفق 


يقال إن العنصر © قايل للعكس اليميني إذا وجد عنصو 8 
88نم ءوحيث | جه عنصر الوحدة. 


المتحنى العمودي على عاتلة المماسات لمنحتى آخر. 


iaverser 


involute 


a۳ 


التفاش 

involution 
دالة يساوى المتغير التابع فيها معكوس المتغير المستقل. مشال ذلك الدالة‎ 
. خر‎ 
x 


التفاف على خط 
involution on a line‏ 
أن النقطة المدلذ 


تناظر إسقاطي بين نقط مستقيم تكون حكوسا لدفسها بمعنى المداظرة 
هي عكس النقطة الأصلية. فإذا كانت × تتاظر × فإن لے 


عد غير نسيى 
irrafionai number‏ 


0 


عند لا يمكن وضعه على الصورة حيث م و 4 عدان 
صحيحان . مثال ذلك 4/2 و م 
معادلة غير قابلة للاختزال 

irreducible equation 


معادلة على الصورة 20-0 حيث 00ر كثيرة حدود غير 
قابلة للتحليل في حقل معين وهو عادة حقل الأحداد النسبية. 
كثيرة حدود غير قابلة للاختزال 

irreducible polynomial 


كثيرة حدود درجتها أعلى من الواحد ولا يمكن وضعها على صورة حاصل 
ضرب كثيرتي حدود من درجات أقل؛ ومعاملاثها تنتمي إلى حقل أو نطساق 
معين. 


a e 


متجه عديم اللف في منطقة 
irrotational vector in a region‏ 


مقجه ۴ تكامله حول متحنى مغلق قابل للاختزال إلى نقطة في المنطقسة 
Ma E E E GE ET‏ ¢ 
اي ال 


کی كن قوم يود 
لتم يدن 7 ع 1 


5 


حيث زئ وحدات المتجهادت في اتجاهات المحاور الديكارتيسة 


لط م 


منحنى ايزوكروة 
isochronous = ) isoeronal ) curve‏ 

منحلى إذا انزلقت عليه نقطة بدون احتكاك فإن زمن وصولها إلى أدنى نقطة 

لا يتوقف على موضع بدء الحركة. 

( انظر: سيكلويد (دويري) ceyeloid‏ ( 


تحويل حافظ للزوايا 
isogonal transformation‏ 
تحويل من شكل هندسي دoناسدواقصهء‏ إلى آخر يحافظ على قياس الزوايا 
المتناظرة في الشكلين. 3 
فلة منعزلة 
isolated set‏ 


فئة لا تحتوى على أية دقطة من نقط تراكمهاء 
انقطة متقردة معزولة لدالة تحليلية 


isolated singular point of an analytic function 
دقطة متفردة لدالة تحليلية يمكن رسم دائرة حولها بحيث لا توجد بداخلها نقط‎ 
متفردة أخرى.‎ 
) singular point الظر : نقطة متفردة‎ ( 


تناظر حافظ للمسافة 

isometry 
×  تتاك تناظر أحادى بين الفراغين المتريين ۸4 و 8 بحيث إذا‎ 
فتاظر × و رر تاظر "ر فإن المسافتين ليروك و ,0ه‎ 
تتساويان.‎ 


تطارّز ( من نفس الطراز ) 
isomorphism‏ 
تناظر أحادى بين بئيتين 4 و 8 يحافظ على التراكيب الجبرية أو 


التحليلية أو غيرهاء مثال ذلك التطارز *ءدر ينقل زمرة الأصداد 
الحقيقية ۸٠‏ مع عملية الجمع إلى زمرة الأعداد الحقيقية الموجبة مع عملية 


0 


الضرب: أي أن ×+ ,× تنتقل إلى رر حيث بر هي صورة 
#ا و يلر هي صورة ي . 
متباينة المساحات متساوية المحيط (متباينة إيزوبريمثرية ) 
isoperimetric inequality‏ 

المتباينة التي تدص على أن ك4 حيث 4 مساحة مستوية 
محاطة يملحنى طوله ى . وعلامة التساوى صحيحة فقط فى حالة الدائرة. 
مسألة حفظ المحيط في حساب التقيرات (المسألة الأيزوبريمترية ) 

isoperimetric problem in the caleulas of variations 
مسألة إيجاد أكبر مساحة محدودة بمحيط طوله ثابت أو إيجاد أقل محيط يحسد‎ 
مساحة ثابتة.‎ 
مثلث متساوي الساقين‎ 
مثلث له ضلعان متساويان.‎ 


isosceles triangle 


مادة موحدة الخواص إتجاهيا (ايزوتروبية) 
مادة لا تعتمد خواصها عند أي نقطة على الاتجاه. 


isotropic matter 


مستوى أايزوتروبى 
مستوى تخيلي معادلته 


isotropic plane 


ax+byteztd=0 
والمعاملات تحقق 0= + + ثم‎ 


تكامل متتابع 


iterated integral 
) integral, iterated : الظر‎ ( 


كثيرات حدود جاكوبي 


كثيرات الحدود 
( جه جا جر ,ال-) ”1ك iE)‏ ,)ل ل 
حيثك :5,8 هي الدالة فوق الهندسسية: # عسدد صحيسح 
موجب. ويلتج عن ذلك أن 


وأن 
0ه[ جيل اج 
حيث 2 ١‏ ,7 كثيرات حدود ليجلدر وتشبيشيف على الترتيب. 
تنسدب كثيرات الحدود إلى عالم الجبر والتحليل “كارل جوستاف جاكوبي" 
XK. 0. Jacobi, 1851)‏ 


نظرية جكوبي | 


( انكر ؛ دالة دورية في متغير مركب 
periodic function of a complex variable‏ ) 


دوال جاكوبي الناقصية 
( ر + (elliptic funettons, Jacobian‏ 
جاكوبى هدد من الدوال في عدد مساو من المتغيرات 
many variables‏ قم Jacobian of a number of functions in‏ 


جاكوبى الدوال 
هو المحدد 


عامتسرمه رلوم Jacobi‏ 


() رك سإ( )$ لملا ل 


Jacobi theorem 


Jacobian efiptic fanctions 


PLAGE E E رطقي > 1 و(‎ 
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2 
ويرمز له عادة بأحد الرمزين 
م و fas Ja)‏ بو Ds‏ 


2), مولا‎ Kg o E) LES) 
صيغة يتس نر‎ 
Jensen's formula 
( Jensen's theorem الظر : لظرية يلسن‎ ( 
متبلينة يلسن‎ 
Jensen's inequality 
`  ةئيابتملا‎ 
Fj a) = Bf) 


حيث كرا دالة محدبة لأسفل » والقيم د اختيارية في منطقة تحدب 
الدالة ر »> به أعداد غير سالبة تحقق 
2 
dei‏ 
ويطلق اسم متباينة يتسن أيضا على المتباينة التي تعبر عن حقيقة أن المجمسوع 
من رتبة م » 0< » هو دالة غير مثزايدة في + - وبعبارة أخرى: 
"رز رق » “رميق 
سال الس 
حيث ردا أعداد موجبة و م< وى . 
تنسب المتباينة إلى العالم الدانمركي "يوهان لودفيج ينسن" , 
(J.L. Jensen, 1925)‏ . 
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خر ية شس 
Jensen"s theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ير دالة تحليلية في القرص > 8 »> إء| » 
وكانت أصفار كر في هذا القرص هي ,4......ه.,ه حيث كل صن 
الأصفار يتكرر عددا من المرات يساوي رتبته؛ وإذا كسان FO#O‏ 2 


فين 
SR‏ اف 1 
کت ھا +[ 1ا قت gg (Re‏ 

تسمى هذه الصيغة صيغة ينسن. 

سطح يواخيمشتال 


Joachimsthal, surface of 
(sre انظر : سطح‎ ( 


يتسب المصطاح إلى للعالم الألماني “فرديناد يواخيمشتال" 
(F. Joachimsthal, 1861)‏ . 


وصلة 
join‏ 
( انظر : شبيكة ١٥إم1‏ وأيضا اتحاد شات منموكره io‏ ) 
وصللة غير قابلة للاختزال 
join, irreducible‏ 


الوصلة غير القابلة للاختزال في تتبيكة أو حلقة فثات هي علصر_ س في 
الشتبيكة لا يمكن تمثيله كاتحاد عنصرين في التبيكة كل منهما مخثلف عن 


w 


دالة التوزيع المشتركة 
Joint distribution fanction‏ 


لمتجه عشوائي (ر,»)تعراف دالة التوزيع المشتركة ريم » يكسون (04,5) ب 
هو احتمال الحدث "ط> برعم > ×" لأي أعداد حقيقية م و 5 ا.يكون , 
المتغيران العشوائيان × و بر مستقلين إذاء وفقط إذاء كان 

F,(a)F, ()‏ -(طيم) Fp‏ 
لکل هوام 


شرط جوردان لتقارب متسلسلة فورييه 
Jordan condition for convergence of a Fourier series‏ 


) Fourier theorem  هييروق انظر : نظرية‎ ) 


محتوى جوردان 
Jordan content‏ 
( انظر : محتوؤى فة من النقط content of a set of points‏ ) 


منحنی جوردان = منحنی مظق بسيط 
Jordan curve = simple closed curve‏ 
( اتظر : curve, simple closed‏ ( 


نظرية منحنى جوردان 

Jordan curve theorem 
في مستوى يحدد منطقتيسن‎ ٣ نظرية تنص على أن المنحقى اليسيط المغلق‎ 
© يكون حدا لكل متهما . وإحدى هاتين المنطقتين محدودة وهى داخلية‎ 
والثانية خارجية © . وتقع كل نقطة في المستوى إما على 0 وإمافي‎ 
داخليته وإما في خارجيته» ويمكن وصل كل نقطتين منتميتين إلى داخليسة (أو‎ 
بمنحنی لا يتضمن أي نقط على © . أي متحني يصل يين‎ ٤ خارجية)‎ 
.وقد‎ ٤ وثقطة من خارجيته يتضمن إحدى نقاط‎ ٤ نقطة من دلخلية‎ 
قدم جوردان برهانا خاطتا لهذه النظرية وتوصل فيبلن (د#اطء۷) إلى أول‎ 
. 1905 برهان صحيح لها عام‎ 
٠ 20. تنسب النظرية إلى العالم القرنسي "كاميل جوردان" (1922 ,معدل‎ 
مصفوفة جوردان‎ 

Jordan matrix 

مصفوفة مريعة عتاصر القطر الرئيسي فيها متساوية ولا تقعسدم؛ وجميسع 
العناصر الواقعة فوق هذه العناصر مباشرة تساوي الوحدة وجميع العتاصر 
الأخرى تساوي صقرا - 
تحويل جوكوفسكي 
Jotkowski transformation 5‏ 
التحوول 


1 
Eras 


' في نظرية دوال المتغير المركب . 


' ينسب التحويل إلى العالم الروسي 'نيكولاى يجوروفيتش جوكوفسكى' 
(N. J. Joukowski, 1921)‏ 


جول 
jouie‏ 


وحدة قياس الشغل والطاقة في النظام الدولي للوحدات» وتساوي الشغل الذي 
تبذله قوة قدرها نيوتن واحد لإحداث إزاحة قدرها متر واحد في اتجاء القوةء 


سنمي 
١ (J.P. Joule, 1889)‏ 
فئة جوليا 
Julia sef‏ 

قئة جوليا لكثيرة الحدود ر التي تزيد درجتها على الواحد الصحيح هى 
حد قئة جميع الأعداد المركبة 2 التي تكون مساراتها بالنسبة لمتتابحسسة 
الدوال ١‏ ,لمر محدودة حيث ‏ ((/)/ - )ر ء وهكذا . 
تنسب الفئة للعالم "جاستون موريس 'جوليا" (1978 والس[ .6.34). 
نظرية يونج 

Jung?’s theorem 
نظرية تنص على أنه يمكن احتواء فتة قطرها الوحدة من فراغ إقليدي بعده مم‎ 
وكحالة خاصة يمكن احتسواء‎ ٠ قي كرة مغلقة نصف قطرها حشب]‎ 
2 فتة مستوية قطرها الواحد في دائرة نصف قطرها‎ 
٠ )99/.5. تنسب النظرية إلى العالم الألماني “فيلهلم ايفالد يونج' (1953 ,سد‎ 


مسالة كاكيا 

عو امهم Kakeya‏ 
مسألة إيجاد الفئة المستوية ؟ ذات أصغر مساحة بحيث يمكن تحريك 
مستقيمة طولها الوحدة حركة متصلة في ؟ لتعود إلى وضعها الابتدائي مع 
عكس نهايتيها. ولا يوجد حل لهذه المسألة. وسبب ذلك أنه لا توجد مثل هذه 
القئة إلا بمساحة أقل من م لأي عددموجب مم .وقضلا عن ذلسك 
3 ك يمكن أن تكون بسيطة الاتصال ومحتواة في دائرة نصف قطرها 
حدة. 
نتسب المسألة إلى العالم الياباني “سويشي کاكيا" (1947 بور Kk‏ .8) . 


منحنى کیا 
ره ت ر + كير 


الت خن وروا ا »+د× . والمنحندسى متمبائل بالنسدبة 
لمحوري الإحداثيات وأيضا بالنسبة لتقطة الأصل وله ناب مزدوج عندها. 


قوانين كبلر لحركة الكواكب 


ثلاثة قولدين وضعها كبلر وهي : 

. مسارات الكواكب هى قطوع ناقصة تقع الشمس في إحدى بؤرتيها‎ -١ 

؟- تتساوى المساحات التي يمسحها لصف القطر المتجه مسن الشمس إلسي 
الكوكب في الأزمنة المتساوية . 

- يتناسب مريع الزمن الدوري للكوكب مع مكعسب بعسده المتوسط عسن 


ويمكن الحصول على هذه القوانين مباشرة من فائون الجائبية الام وتطبيسق 
قوانين ليوتن للحركة على الشمس وكوكب واحد. ولكن الواقع أن كبلر وجدها 
أولاء وساعد ذلك نيوتن في عمله. 


. Kappa curve 


Kepler’s laws for planetary motion 


nf 
تنسب القوانين إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني "يوهان كبلر”‎ 
٠١ (J. Kepler, 1630) 
نواة دريشلت‎ 
الدالة‎ 


, kernel, Dirichlet 


D.O= e“ 
ولتي تساوي اعد إذاكان 1ك" ء وفيما عدا ذلك تكون‎ 
هله - (ما رط‎ (n+ اوهل اع‎ 
وفي بعض الأحيان تضرب هذه السورة في المعامل ل أو للمعامل ج‎ 
يكون‎ » ٠ وفي حالة الصورة المركبة لمتسلسلة فوربيه لدالة‎ 
= r (9D, (Dat 


حي 
“م ره 
(انظر: متسلسلاث كورييه  Fourier series‏ ) 
نواة فيير 
kernel, Fejér‏ 
الدالة 


صر 1+( ىم 
وتساوي 1+ إذا كان 1- “م ء وفيما عدا ذلك يكون 
1# م1 ىل 
Toor‏ 0ك 


وإذاكان ‏ پو هسسو المجمسوع المعرف فسي تسواة دريشلت وكان 
Fs, (n+‏ = ره » قن 
mm‏ 


)ةي و1 mg‏ 3 
( انظر : صيغة شيزارو للجمع  Cesdro's summation formula‏ » 
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5 Fejer's نظرية فيير  جرم «ممب‎ 
) ١ Fermel, Dirichlet  تاشيرد قراة‎ 


نواة تشاكل 

kernel of a homomorphism 
إذارسم تشاكل ما الزمرة € في الزمرة *€© فإن نوأة التشاكل‎ 
©* هى فئة جميع العناصر التي صورتها عنصر الوحدة في‎ 


ثواة معادلة تكاملية 
kernel of an integral equation‏ 
( انظر : معادلة فولتر | التكاملية  Volterra integral equatio”‏ ) 
ثواة الحل 
kernel, resolvent‏ 
( انظر : النوى المتتايعة kernels, iterated‏ ) 
النوى المتتابعة 
kernels, iterated‏ 


عند حل معادلة فولترا من النوع الثائي 
200000 كر عت yJ)‏ 
يكتب الحل الوحيد على الصورة ‏ " 
AKC, 20/0042‏ + (بدار = y0)‏ 
حيث ميم هي نوأة الحل resolvent kernel‏ وتعطي من العلاقة 
K4) = (DÊ Kaa (2)‏ 


Kaz, = K(x) ١ 
0 ا‎ (=2) 


وألنوى المتتابعة هي (بز,د),ك 
) انظر : معلدلة خولتر١‏ التكاملية ‏ «مضميديه Poltera integral‏ ) 


نظرية خينشين 5 
Khintchine theorem‏ 
نظرية تنص على أنه إذا كانت ....رد,ع ‏ متغيرات عشوائية مستقلة لها 
دوال توزيع متكاقثة بوسط ءقإن المتغير 
x= xn‏ 

يتقارب في الاحتمال إلى م عندما ‏ صوجدم 3 
تنسب النظرية إلى العالم الروسي "الكسندر ياكوفليفيتش حينشين" 

{A.1 Khintchine, 1959) 

( انظر : التقارب في الاحتمال probability, corvergence iı‏ ( 


الكيُئمّاتيكا 
kinematics‏ 
فرع الميكانيكا الذي يدرس وصف الحركة دون أخذ كتل الأجساام أو القسوى 
المؤثرة فيها في الاعتبار. 
الكيناتيكا 
فرع الميكانيكا الذي يدرس تأثير القوى في حركة الأجميام. 
Klein bottie‏ 


سطح وحيد الجانب لا أحرف له وليس له داخل أو خارج ويمكن الحصسول 
عليه بجذب الطرف الأضيق لأنبوب مستدق وإدخاله في جدار الأنيوب ثم مطه 
إلي أن ينطبق علي الطرف الأوسع. 

نتسب التسمية إلى العالم الألمائي “كريستيان فيلكس كلاين' 

(C.F. Klein, 1925) 


kinetics 


عقدة 
kuot 5‏ 
وحدة لسرعة السفن تساوي ميلا بحريا في الساعة. 
(الظر : ميل بحري nautical mile‏ ( 
العقدة ( في الطويولوجيا ) 
knot (it Topology)‏ 


منحنى فراغي يحصل عليه بعمل عرا فى قطعة من الخيط وتضفير ها ثم 
وصل طرفيها معا. ويمكن تعريفها بأنها فئة من النقط فى الفراخ تكافئ دائرة 


طوبولوجياء. 
حقدة دالة سبلينية 
knot of a spline‏ 
) الظر؛ دالة سبلينية #6اص ) 
دالة كوبي 
Koebe function‏ 
كل دللة على الصورة ١‏ 
للج 302+ 2c?‏ دو = ~e)?‏ )م =)2( J‏ 
حیث e‏ هدد مركبء 0 1| + 2 عند مركبه lest‏ 
تنسب الدالة للعالم الألماني "بول كوبى" (1945 ,2006 .) 
قراغ كلموجورف 


Kolmogorov space ع«‎ 7T, space 
( topological space الظر : فراغ طويولوجي‎ ( 
ينسب الفراغ إلى العالم السوقيتي المعاصر "الدريا نيكولايفيتش كلموجورف"‎ 
. (A.-N. Kolmogorov, 1987) 


مسألة جسور كونجزبرج 


كونجزيرج الروسية دون 
ذلك أويلر عام 1776ء 


خاصية كراين وملمان 
Krein-Milman property‏ 


خاصية لبعض الغراغات الطوبولوجية الخطية وهى أن كل فثة جزثية محسدودة 
ومغلقة ومحدبة تكون مغلقة الاتساع المحدب لنقطها المتطرفة. 

تنسب الخاصية إلى العالم الروسي "مارك جريجوريفتش كراين“ 

«(M. 0. Krein, 1989) 

( انظر : نقط متطرفة (extreme points‏ 


نظرية كراين وملمان 
Krein-Miiman theorem‏ 


نظرية تنص على أن كل فلة جزئية محدبة ومحكمة فسي فسراغ طوبولوجسي 
خطي ومحدب موضعيا تكون مغلقة الاتساع المحدب لفئة نقطها المتطرفة. 


دلتا كرونكر 

Kronecker delta 
وصفرا إذا‎ +١ الدائة إت وهى تساوي الواحد الصحيح إذا كان “رع‎ 
. كان رمم‎ 
٠ 6. .تنسب الدالة إلى العالم الألماني يوبول كروئكر" (1891 ,معدم‎ 


اختبار كومر للتقارب 
Kummıer’s test of 0177‏ 
إذا كانت ,ه٠‏ متسلسلة أعداد موجية ٠»‏ [.م) متتابعة أعداد موجبسةء 
مص o. = (e.‏ » فإن المتسلسلة بر2 تتقارب إذا وجد علد , 
أ موجب الم وعدد ١‏ بحيث تكون 3< إذاكان 
×< ااء وتتباحد إذا كانت المتسلسلة 2 متباحدة ووجسد عند 
يجعل 0>ء لإذاكان SR‏ 
سار ای قحف اا ت رر کر 
.(E. E. Kummer, 18393)‏ 


مسالة الإغلاق والتكمئة لكوراتوفسكي 
Kuratowski closure-complementation‏ 


مسألة وضع حلها كوراتوفسكي إذ برهن على أنه إذا كانت £ فثة جزئية 
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الفراغ طوبولوجيء فإنه يمكن الحصول على 14 فئة على الأكثر من الفئة 
8 عن طريق الإغلاق والتكملة ء والعالم هو البولل دي “كازيمير 
كور اتوفسكى" )1980 Kuratowski,‏ .05. 


Kurtosis (in Statistics ) e 
خاصية وصفية للتوزيعات» تبين الصيغة ي لتركيز البيانسات حسول‎ 
متوسطها. يعرف التفلطح أحيانا بالنسبة = ,8 ء حيث ,» العزم الثاني‎ 


و ب» العزم الرابع حول المتوسط. في الحالة 3 ,8 يكون التوزيع هو 
التوزيع الطبيعي. و يكون التوزيع متوسط التفلطح متاجدطاهومدد أو أكثر 
تقلطحاً نتنوام أو أقل تقلطحا نامام على حسب کون ,8 
تساوي أو أكبر أو أصغر من العدد ثلاثة على الترتيب- 


فراغ فجوي لدالة تحليلية أحادية الأصل ' 

space relative to a monogenic analytic fanction‏ «وسمعدممها 
منطقة في المستوى المركب لا تقع أي من نقطها في نطاق تعريف الدالة 
المعطاة. 
) اتظر : دللة تحليلية أحادية الأصل monogenic analytic facto‏ { 


صيغة لاجرانسج للباقي في نظرية تيلور 
Lagrange’s form of the remainider for Taylor’s theorem‏ 


( انظر : نظرية تیلور ممع 0۳'s‏ ار ) 


صيغة لاجرانسج للاستكمال 
Lagrange’s formula for interpolaion‏ 

صيغة لحساب قيمة تقريبية لدالة عند لقطة إضإقية في فترة معطاة للمتغسير 
المستقل عندما تكون قيم الدالة معروفة عند عدد من نقط هذه الفترة . 
هذا كانت ,يرد هى قيم المتغير المستقل+ التي تكون قيم الدالسة 
كر معروفة عندها ء فإن 1 

SN (ex) (=x, تال‎ ET Kz“ x) (xx) 

(Jz, ~ x) (x) (xy د‎ KF “x, ) (xa يندب‎ 


إلى # حد. 
تنسب الصيغة إلى العالم الفرنسي الإيطالي الأصل *جوزيف لويس لاجرائج" 
(CL. Lagrange, 1813(‏ . 


f(a) = 


1١11 


طريقة لاجرانسج للضاربات 

Eagrange’s method of multipliers 
طريقة لإيجاد القيم العظمى والصغرى ادالة في عدة متغفيرات ترتيط معا‎ 
بعلاقات معطاة. فمثلث» عند تعيين البعديسن ر ,× لمستطيل محيطه‎ 
معروف ويساوي م ومساحته أكبر ما يمكن › يلزم إيجاد القيمة العظمسى‎ 
للدالة بود تحت الشرط  0عس +2 . وتتلخص طريقة لاجرالسج‎ 


للضاربات في حل المعادلات الثلاث: 
2u au‏ 
ا 
حيث 


8 2+2 بود د يو . 
دالة في المجاهيل ‏ ١,ر,×‏ . وبحذف المجهول ع »+ الذي يسمي 
ضاربة لاجر انج» نحصل على الحل . 


نظرية لاجرائج 

Lagrange’s theorem 
, 8 نظرية تدص على أنه إذا كانت © زمرة جزئية من زمرة‎ ٠ 
. # محدودة الرتبة فإن رتبة @ ضسمرتبة‎ 
دالة لاجرائج “ الجهد الحركي‎ 


Lagrangian function = kinetic potential 
. الفرق بين طاقة الحركة والطاقة الكامدة لنظام ميكاديكي‎ 


دوال لاجير المزاملة 


Lagterre functions, associated 
الدوال‎ 


وسعة ا 
3 2 
چ ?مدر 


)0 
حيت 4 كثيرة حدود لاجير المزاملة. الدالة بر حل للمعادلة التفاضلية 
٥‏ وإ جد- )1م م ثره + موه 
تنسب الدوال إلى العالم الفرنسي "إدمون نيكولا لاجير* 
(E.N. Laguerre, 1886)‏ . 


14۳ 


كثيرات حدود لاجير 
كثيرات الحدود المعرفة بالعلاقات 
("e )‏ = )2,0 
وهى حلول لمعادلة لاجير التفاضلية ذات الثتابث  =١‏ .وللدوال 


)يم “6 متعامدة في الفترة ‏ (ە,0 . 
( انظر : معادلة لاجير التفاضلية ‏ «ملتصندوه Laguerre's differential‏ ) 


Laguerre polynomials 


كثيرات حدود لاجير المزاملة 
Laguerre polynomials, associated‏ 


كثيرات الحدود ا النترفة بقماكات 


ا =( 
حيث ,2 كثيرة حدود لاجير. تحقق كثيرات حدود لاجير المزاملة 
المعادلة التفاضلية 
0ع بر( - )+ ر 1+ )+ ر 

معادلة لاجير التفاضلية 

Laguerre’s differential equation 
المعادلة التفاضلية‎ 

0ح بوه + ابرزمد- 1) + ”رد 
حيث ے ابت . 
ثابتا لامي 
Lamé"s constants‏ 


ثابتان موجيان 4,بر أدخلهما لامي؛ يعينان خسسواص المرونسة للمواد 
الموحدة الخواص» ويرتبط هذان الثابتان بمعامل يونج ‏ 5 ونئسبة بواسسون 
ہے بالعلاقتين 


مسا ووو حت و 

)4+230-26( ° 20+ 

ويسمى الثايت بر معامل الجمساءة توتةاعم coefoient of‏ أو معامل 
القص 204:105 عمنموءطة ويساوي النسبة بين قيمة إجهاد القسص والتغير 
الزاوي الذي يحدثه هذا الإجهاد. 
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يسبب الثابتان إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'جبرييل لامي" 
(G.Lamé, 1870)‏ . 


صفيحة 
lamina‏ 
رقيقه منتظمة السمك وثابتة الكثافة. 
تحويل لابلاصس 
Laplace transform‏ 


تسمى الدالة عر تحويل لابلاس للدالة ي إذا تحققت العلاقة 
ع e‏ [-هر 

( انظر + تحويل فورييه Fourier transform‏ ( 

ادلة لابلاس التقاضلية 


Laplace’s differential equation 


حيث بر إحداثيات ديكارتية متعامدة. والمعادلة يحققهاء تحت شروط 
معينةء كل من الجهد الكهربائي والجهد المغنطيسي ودالة جهد السرعة لمسائع 
مثالي. كما تسمى المعادلة 


معادلة لابلاس في المستوى. 
تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الفرنسسي "بيسير سسيمون (مساركيز دى 
ص(" )1827 ٠١ 0. Laplace,‏ 


مقكوك لابلاس لمحدد 
Laplace’s expansion of a determinant‏ 
(انظر : 2 determinant, Laplace's expansion of‏ ) 


1e 


في العموم 

large, in the 
وصف لدراسة أمر في عمومه مثل دراسة شكل هندسي ككل أو دراسة دالة‎ 
معطاة على كامل فثرة محدودة.‎ 


( انظر : في الخصوص 06 << ]امس ) 
جذر ذاتي لمصفوفة - قيمة ذاتية لمصفوفة 


latent root of a matrix “ eigenvalue of a matrix 
 elgervalue  ةيتاذ (.انظر : قيمة‎ 


مساحة جانبية 
iateral area‏ 
حرف أو وجه جاتبي 
ضع le ge‏ 
حرف أو وجه لا ينتمي إلى القاعدة في الأشكال الهندسية كالمنشور أو الهرم. 
سطح جاتبي 
Iateral surface‏ 
ما يتيقى من سطح مثل المخروط أو الأسطوادة بعد استبعاد قواعده. 
المربع اللاتيني ( في الإحصاء ) 


Hatin square ) in Statistics ( 

المربع اللاثيني من رثبة « مصفوفة مربعة «×م تتكون من علاصر 

مختلفة بحيث لا يتكرر أي من هذه العناصر في صف واحد أو في عمود 
واحد من المصفوقة؛ وَيُلتَقَمْ بمثل هذه المصفوفات في علم الإحصاءء 


زاوية خط عرض نقطة على سل الأرض 
lte of a point on the Earth’s surface, angle‏ 
الزاوية المقيسة على مل لرل اة ر ك الا ا ف 


زاوية خط العرض المتوسط لموقعين 
1stitude of two places, angle of middle‏ 
المتوسط الجسابي لزاويتي خطي عرض الموقعين. 
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شبيكة 
1 


فئة مرتبة ترتيبا جزئيا ولكل عدصرين منها حد سفلي أعظم وحد علوي أدئى. 
( انظر : أكبر حد أدنى bound, greatest [ower‏ > 
أصبخر ہد أعلى bound, least upper‏ ) 


وکر بؤري عمودي 
( انظر : قطع مرو conie section‏ ( 


مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير مركب 
Laurent expansion of an analytic function of a complex variable‏ 
ذا كانت ر دالة تحليلية في المنطقة الحلقية الدائرية 5> |,2-م|> 2 
هي المستوى المركب فإنه يمكن تمثيلها في هذه المنطقة بمتسلسلة القوى 
f()= =e, (~2)‏ 


المسماة مفكوك لوران» أو متسلسلة لوران للدالة ر حول النقطة رع 
وتعطى المعاملات ,م بالعلاقة : 


latus rectam 


سورض a6‏ ده يه 
حيثك € ٠‏ منحنى بسيط مغلق محدود الطول يسع فسي المنطقة الحلقيسة 
ويحتوي على الدائرة الدلخلية > - إع-عإ 


ينسب المفكوك إلى العالم ارسي بول ماتيو هيرمان لوران" 
{P. M.H. Laurent, 1908)‏ 


متسلسلة لوران = مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير مركب 
Laurent series = Laurent expansion of anı analytic fanctlon of a‏ 


complex variable . 
Laurent expansion of an analytic fmetion of a complex : انظر‎ ( 
( variable 
قانون (قي الرياضيات)‎ 
law (in Mathematics) 


مبدأ أو قاعدة عامة ومن أمثلته قانون الدمج وقائون جيب التمام. 


11¥ 


قاقون الرافعة 
iaw of the lever‏ 


قانون ينص على أنه عند الاتزان يكون المجموع الجبري لعزوم القوى حول 
نقطة نرتكاز الرافمة مساويا للصفر. 


المعامل الرئيسي 

leading coefficient 
المعامل الرئيسي في كثيرة حدود قى متغير واحد هو معامل الحد الأعلى رتبة‎ 
فيها‎ 


المقام المشترك الأصغر 
Teast common denoneinator‏ 
( انظر : common denominator, least‏ ) 
المضاعف المشترك الأصقر 
) نظر : (eommon multiple, Ieast‏ 


least common multiple 


طريقة المربعات الصغرى 
teast squares, method of‏ 


طريقة تعتمد على قاعدة تنص على أن أفضدل قيمة لكمية يمكن اسنتتاجها في 
مجموعة قياسات أو مشاهدات هى تلك التي تجعل مجموع مريعسات الفسروق 
بين هذه القيمة والقيم المقيسة أصغر ما يمكن. وتحدد هذه القاعدة المتوسط 
الحسابي للقياسات كأفضل قيمة في حالة مجموعة واحدة من القياسات . 
أصغر حد أعلى 
( انظر : bound, least upper‏ ) 
ثظرية ليبيج للتقارب 

Lebesgue convergence theorem = Lebesgue dominated 

convergence theorem 


لیکن يم قياسا جمعيا عادا 20431006 راطداصدهء على جير من وع > 
من الفثات الجزئية للفتة 7 ء ع دالة غير سالبة وقابلة للقياس حيث 


least upper bound 


11۸ 


مب>«هع] » (,8) متتابعة من الدوال القايلة للقياس التي تحقق ِ 
۵ ,۶| على ١‏ . تنص نظرية ليبيج عنشذ على أن جميسع 
الدوال .كد تكون قابلة للتكامل وأته إذا وجدت دالة £ بحيث 
9 8= .5ه عند كل نقطة تقريبا في 7 » فلن 

E bn 5, 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات” الفرنسي “هتري ليون ليبيج" 
.{FLL, Lebesgue, 1941)‏ 


تكامل ليبييج 

Lebesgue integral 
تكامل أعم من تكامل ريمان يصلح لحساب تكاملات يقصر عن حسابها تكامل‎ 
ريمان.‎ 


قياس ليبيج 
Lebesgue nmessure‏ 
( انظر : فتة قابلة للقياس  measurable set‏ ) 
نظام إحداثيات يساري 
left-handed coordinate system‏ 
( انظر : إحداثي coordinate‏ ) 
منحلى بساري ( يميتي ) 


teft-handed (right-handed) curve 
يكون الملحنى الموجه © يساريا (يمينيا) عند نقطة م من لقطسه إذا‎ 
- كان لي هذا المدحني عند 2125 موجباإسالبا). في هذه الحالةء إذا تحركات‎ 
نقطة على الملحنى عبر ۲ في الاتجاه الموجب(السالب) للمنحني فإبها‎ 
من الجائب الموجب (السالب) إلى الجانب البسالب(الموجسية)للمستوىق‎ 0 

ام 
( انظر : التمثيل القويم لمنحنى فراخي 
(canonical representation of a space curve‏ 
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وحدة يسارية 
left identity‏ 
(انظر: عتصر للوحدة identity element‏ ( 
معكوس يساري 
left inverse‏ 
( أنظر : معكوس عنصر inverse of on elemeıt‏ ( 
ساق مثلث قائم الزاوية 
leg of a right triangle‏ 
آي من الضلعين المجاورين للزاوية القائمة في المثلث. 
معادلة ليجندر التفاضلية 
Legendre differential equation‏ 
المعادلة 


nf + Dy = 0‏ + بورق - “يرز ”ير 1) 
( إنظر : كثير لت حدود ليجندر  Legendre polyrornials‏ ) 


دوال ليجندر المزاملة 


Legendre functions, associated 
الدوال‎ 
PF و بعري د‎ 
كثيرة حدود ليجندر . وتحقق الدوال )2< المعادلث‎ ٨)( حيث‎ 
التفاضلية‎ 
01 اہ -(1+)ہ] + اويل ر( قير‎ 0 
يها‎ 
( Legendre polyıoials  ردنجيل انظر: كثيرات حدود‎ ( 
تنسب هذه الدوال العالم الفرنسي "أدريان مارى ليجددر"‎ 
(A.M. Legendre, 1833) 


دوال ليجندر من النوع الثاني 
Legendre functions of the seeond kind 5‏ 


Nf. 


ا 


12-2 
حيث ۶۸ هی كثيرات حدود .وتحقق (),2 معادلة ليجندر 
التفاضلية. . 

( انظر : معادلة ليجندر للتفاضلية (Legendre differential equatio»‏ 


شرط ليجندر اللازم (في حساب التغيرات) 
Legendre necessary condition Gn the caleukus of variations)‏ 
الشرط 0< ررر الذي يلزم لكي تحقق الدالة بر القيمة الصغرص 
للتكامل ١‏ 
yar‏ ولا )ا 11 


3 
( انظر : حساب تخر ت calculus of variations‏ « 
معادلة أويلر ‏ ہequatio ٠» Euler‏ 
شرط فايرشتر ڻس اللازم  Weierstrass necessary cordifio»‏ ( 
كثيرات حدود ليجندر 
المعلملقت و6 في المفكوك 

FP, OD"‏ م +h")‏ بيرج 

Rd 


Kegendre polysomiais 


وتعطى بالعلاقات 
EG" ~D,‏ - )يل , ع () ,1 )ره 


,)3+ 30% - 5 = )2 39~ = 2 
والدالة (-),م حل لمعادلة ليجندر التفاضليةء وتحقق تحقق العلاقة التكرارية 
(x) + nF, (x) = 0‏ حرا + 4D - (2n‏ 
لجميع قيم ” للصحيحة الموجبة أو الصفر. وتمثل كثيرات حدود ليجندر 
مجموعة تامة ومتعامدة في الفترة (1,1) . 


رمز ليجندر 
dre symbol‏ 
الرمز (ر) » حیث س عدد أولى ٠‏ يساوى 1 کان الس 


4 


(مهمصعء = *× حلء أى عندما تقبل م "ي القسمة علسى صر » 
و يساوى (41-) إذا لم يكن للمعادلة (مهومم)م- *ء حل. 


Leibniz teat for convergence 
تتقارب المتسلسلة التداوبية إذا تناقصت القيم المطلقة لحدودها وآل حدها العام‎ 


للصفر. 

(akernating series  ةيبوانت (انظر + متسلسئة‎ 

ينسب الاختبار لعالم الرياضيات الألماني "جوتفريد فيلهام فون لييدتز" 
({G.W. Von Leibniz 1716)‏ < .„ 


نظرية ليبنتز 
Leibniz theorem‏ 
نظرية ثعطي المشتقة النونية لحاصل ضرب دالتين على الصورة + 


(uu) = uD" + nD™yDu + n(n DDD +... + uD‏ "ص 
حيث "< مؤش المشتقة النونية. والمعاملات في صيغة أيبنستز هسي ذات 
معاملات المفكوك "(ں+») ورتبة المشتقة هي ذات رتبة القوة المنسلظرة. 
ويمكن بالمثل كتابة صيغة لحساب المشتقة النونية لحاصل ضرب عد ۾ 
من الدوال باستخدام مفكوك الأس النوني لمجموع 228 من الكميات. 


تمهيدية 
نظرية ابتدائية ستخدم في إثبات نظرية أخرى 
منحنى اللمتسكيت ( متحتى الأنشوطة ) 
iermmiscate‏ 


المحل الهتدسي في المستوى لنقط تقاطع الأعمدة الساقطة من مركز قطع زاشد 
قاتم على مماسات القطع. ومعادلة المنحنى في الإحداثيات القطبية هي 
28همه aî‏ = ثم 
وفي الإحداثيات الديكارتية المتعامدة هي 
(#بر شيعن س رر + ی 
وکٹیرا ما يسمى المنحنى لمنسكات برنوللي” lemniscate of Bernoulli‏ 
نسية إلي العالم السويسري "جاك برتوللي" (1748 ,لالنامصه8 .0 . 


iemma 


يفل 


طول منحنى 
length of a curve‏ 


لتكن ‏ 4,8 نقطتين على المنجتى و (8جي2...., 4,٨,۶,‏ ۶ 
تقسيمة اختيارية لهذا المنحنى. إذا وجد آقل حسد علوي لمجمسوع الأطسوال 
هب ...+ Ê + +P,‏ للتقسيمات الممكنة فإن هذا الحد يكسون 
هو طول المنحنى بين التقطتين . 8 ,4 . وإذا لم يوجد أقل حصدد علوي لا 
يعرف طول للمتحنى. وإذا كان المنحنى بسيطا ومعادلاته البارامترية هي 
hO)‏ = م ,(م) و عد بز x F(a‏ 
حيث اكه ءيكون للمتحنى طول إذا كانت الدوال مع ير 
قابلة للاشتقاق في الفترة [215©,5 ومشتقاتها الأولى محدودة على هذه إلفترة 
بالإضافة إلي الشروط السابقة. وإذا كانت المشتقات #.ع.”ر ١‏ متصلسة 
فإن طول المنحنى يعطى بالتكامل 
8 
Orn?) dt‏ "او جر j UP‏ 


طول قطعة مستقيمة 
length of a line segment‏ 


إذا كانت 8 ,4 تقطتي البداية والنهاية للقطعة المستقيمة وكانت إحداثيسات 
هاتين النقطتين قي نظام إحداثيات ديكارتية متعامدة هى 
(قلو. رقو 8) = A4) +B‏ ...مي A= (A‏ 
فإن طول القطعة المستقيمة هو 
~B,)? + ...+(A, “BF‏ ي4ه) + {A ~ B®‏ 


راقعة 

lever 
قضيب من مادة صلبة يستخدم لرفع الأثقال. يوضع القضيب على نقطة ارتكاز‎ 
ثم يؤثر فى أحد طرفيه بقوة لرفع تقل عند نقطة مسن القضيسب.‎ (fulorum) 
والروافع ثلاثة أنواح؛ النوع الأول وفيه نقطة الارتكاز تحت القضيب وييسسن‎ 
الثقل وألقوةء والنوع الثاني وفيه نقطة الارتكاز تحت القضيب وعند أحد طرقيه‎ 
ونقطة تأثير الثقل تقع بين نقطة الارتكاز ونقطة تأثير القوةء والسوع الشسالث‎ 
أحد طرفيه ونقطة تأثير القوة تقع بيسن‎ i وقد ياة الأرتدار قوف‎ 
نقطة الارتكلز ونقطة تأثير الثقل.‎ 
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ذراع الرافعة 
lever arm‏ 
المسافة بين خط عمل القوة ونقطة أرتكاز الرافعة . 
قاعدة لوبيتال 
rule‏ وثاماام 108 


قاعدة لحساب بعض الصيغ غير المحددة في حساب التفاضلء فمثلا إذا كان 
im FO = kp FO = 0‏ أ د (Ff‏ ومن tal/ efe‏ 
وكانت النسبة بين المشتقتين عم تؤول إلى نهاية ما عندما a‏ جدعع 
فإن التسبة 0-6 تؤول أيضا إلى هذه النهاية. 
(انظر : نظرية القيمة المتوسطة للمشتقات 
mean-value theorem for derivatives‏ 
تسب القاعدة إلى العالم الفرنسسسي "جيوم فرانسسوا انطسوان دي لوبيتسال“ 
(ماركيزدى سان ميسمى) ( 1704 (GF. de L'êpital,‏ + 


نظرية لويلييه 

L’Huilier theorem 
نظرية تحدد العلاقة بين الفائض الكروي  2 للمثلث الكروي وبين أضلاع‎ 
: هذا المثلث‎ 


٤ 
Lg = Î tanks طم‎ atan (e~ btan ~o 
una = [msn tangs btan ( زه‎ 


حيث م,ز,هت أضلاع المثلث و مج شجم دم 
تسب النظرية إلى العام افرنسي 'سيمون انطوان جان ابيد" 
S.J. L"Hulier, 1840 }‏ ( 

( انظر ؛ القاتض الٹکروي spherical excess‏ ) 


زمرة لي 
Lie group‏ 
زمرة طوبولوجية يمكن إعطاؤها بنية تحليلية بحيث تكون إحداثيات حاصل 


الضرب رد دوال تحليلية في إحداثيات العنصرين 2 بر ,× وتكون 
إحداثيات المعكوس “ر اللعتصر × دوال تحليلية في × . 
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تنسب ألزمرة إلى العالم النرويجي "ماريوس سوفيوس لي“ (1899 ,ه11 .8. /0. 
( انظر : فراغ إقليدي Euclidean space, Iocaliy ın‏ ) 


) الرفع ( في الإيروديتاميكا‎ 
Hift {in Aerodynamics) 


إذا أكسبت القوة الكلية ۴ المؤثرة في جسم ما الجسم سرعة أفقيسة بو 
فإن مركبة هذه القوة في الاتجاه العمودي على « تسمى الرفع ( أو قوة 


الرفع ). 
( انظر : معاوقة هه ) 
سنة ضودية 


المسافة التي يقطعها للضوء في عام شمسي (متوسط ) وتساوي 
946053210 كيلو مترا تقريبا 


نسبة الرجحان 
likelihood ratio‏ 


النسبة بين احتمال معين لعينة عشوائية مأخوذة تحت فرض معين على 
بارامترات الجماعة وبين نفس الاحتمال لهذه العينة تحت فرض أنها أخذت من 
جماعة ذات بارامترات تجعل هذا الاحتمال أكبر ما يمكن . 


ليماسون (ليماسون بسكال) 
limaçon = Pascal’s lmaçon‏ 


المحل الهندسي لنقطة على خط مستقيم » تقع على بعد ثابت من نقطة تقساطع 
الخط مع دائرة ثابتة فى مستواه عندما يدور هذا الخط حول نقطة ثابتة علسسى 
الدائرة. والمعادلة القطبية لليماسون منسوبة إلى النقطة الثابتة كقطسب وقطار 
الدائرة المار بالقطب كخط قطبي هى 
r= acosd +b‏ 

حيث هى نصف قطر الداترة» ط البعد الثابت . 

يتسب المتحنى إلى العالم الفرفسي "لتيين باسكال" (1640 ,لهمده< .85 الذى كان 
اول من درسه وأطلق عليه هذا الاسم. 


tight year 


مسائل التحليل الحدي 

limit analysis, فدمءلطممم‎ of 
مسائل تعيين سعة الحمل لجمالون لنوع معطى من التحميل» بفرض أن شسكل‎ 
الجمالون وعزوم اللدونة القصوى لعناصره معلومة.‎ 


Hmit design, problems of 


مسائل تعيين عزوم اللدودة القصوى لعناصر جمالون شسكله معلسوم و 
الأحمال المفروض أن يتحملها وذلك وصولا إلى أقل وزن للجمالون. 


نهاية دالة 

limit of a function 
يقال أن نهاية كر تساوي م عندماتؤول × إلى © إذ‎ 
كان اقتراب × اللامحدود من 2 يؤدي إلى اقتراب () ر‎ 
. ويرمز لها بالرمز  دارم‎ ٠ + اللامحدود من‎ 


الذنهاية من اليسار (أو من اليمين) لدالة 
Fimit of a function on the left (or right)‏ 
هي نهاية الدالة عندما يكون الاقتراب اللامحدود للمتغير المستقل × من 
> من اليسار (أو من اليمين). 
( انظر : نهاية دالة جه العدسكر limit of a‏ ) 


نهاية متتايعة 

of a sequence‏ اأسلا 
( انظر : متتابعة  sequence‏ ) 
نهاية النسبة بين طول القوس وطول وتره 


limit of the ratio of an arc to ita chord 
نهاية النسبة بين طولي الفوس ووتره في ملحنى عتدما يؤولا إلى الصفرء‎ 
وهذه اللسبة تساوي الواحد الصحيم للمنحليات ذات الميل المتصل.‎ 


نقطة نهاية لفئة من النقط = نقطة تراكم لفئة من التقط 
limit point of a set of points = accumulation point of a set of points‏ 
( انظر :  aeecumulation point of a set of points‏ ) 
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: ) نظرية النهاية المركزية ( في الإحصاء‎ 
limit theorem, central (in Statistics) 
) central limit theorem (in Statistics) : انظ‎ ( 


النظريات الأساسية للنهايات 
timits, fundamental theorems on‏ 


-١‏ إذا كان لدالة به فهاية ‏ لم وكان م6 عددافإن نهاية ب 
شی ا . : 

؟- إذا كانت نهايتا س و ب ها 4 و س على الترتيب 
فإن نهاية من هى ”+) ونهلية ہی هى 1# © وإذا 
انت ١0د«‏ قإن نهاية 3 هين 3 5 

*- إذا كادنك » لا تنتناقض أبدا ووجد عصدد ‏ 4 بحيث أن »م 
لزيد أبدا عن 4 ٠يكون‏ للدالة بد نهاية لا تزيد قيمتها عن 4 . 
4- إذا كانت له لاتتزليد أبدا ووجد عدد 8 بحيث أن الدالة » 
لاتقل أبدا صن 8 ءفإن له يكون لها نهاية لا تقل عن 8 


' النهايتان العلوية والسفلية‎ 
timits, iıferior and superior 


( الظر ؛ سفلي ماعط » علوي دعصي » متتابعسة ومدهعلدوه: » نقطلة 
تر أكم متتابعة  accumulation point of a seqııece‏ ( 


نهايتا فترة فصل ( في الإحصاء ) 

limits of a class interval (in Statistics (‏ 
النهايتان للعليا و السغلى لفترة الفصل. 
( انظر : فترة فصل class interval‏ ) 
حدا التكامل 
( انظر : التكامل المحدد عاتصتيعك integral,‏ ) 
الزاوية بين خط مستقيم ومستوى 

«line and a plane, angle between a 


) angle between a line and a plane : الظر‎ ( 


iimits of integration 


¥ 


خط متكسر 
line, broken‏ 
شكل متصدل يتكون بالكامل من قطع مستقيمة. 
خط موجه 
line, directed‏ 
) انظر + directed 1ine‏ ( 
اتجاه خط مستقيم 
lite, direction of a straight‏ 


( direction of a straight 1202 : أنظر‎ ) 


معادلة خط مستقيم 
Hine, equation of a straight‏ 
العلاقة بين إحدائيي أي نقطة واقعة علي الخط المستقيم» وصورتها العامة قسي 
الإحداثيات الديكارتية للمستوية المتعامدة هى 
axtby+e = 0‏ 
حيث (ری) إحدائيا النقطة و م2..6 - ثوايت. 


شكل بیان خطي 
( انظر : شكل بياتي متكسر  graph, broken ine‏ ) 


line graph 


لصف خط مسطيم 
line, half-‏ 
( انظر : halFline‏ ) 
خط مستقيم مالي “خط مستقيم فى اللانهاية 
at infinity‏ مساك line, ideal‏ 


المحل الهندسي لنقط الفراغ التي تحقق المعادلة 0= ,د قسسي مجموعسة 
إحداثيات متجانسة ترتيط يمجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (ري 
بالعلاقتين 


(انظر :لحداثي صدمددمممءء إحدائيات متجاقسة (Homogeneous coordinates‏ 
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تكامل خطي 
line integral‏ 
( انظر : integral, line‏ ( 
خط مادي 
lime, material‏ 
منحتى يتكون من جسيمات المادة نفسها في وسط متصل. 
خط عقدي 
jine, nodal‏ 


خط في شكل يظل كابتا علد دوران الشكل أو إعادة تشكله. 


خط عقدي لتحويل 7 

Hine of a transformation, nodal 
علد تطبيق تحويل ما لاجحداثيات الديكارتية المتعامدة في الفراغ الثلاثي يسوف‎ 
القديم والجديد. يستعمل ذلك‎ ١ الخط العقدي للتحويل بأنه خط تقاطع مستويي‎ 
عند تعريف زوايا أويلر وملهصة ءادع الثلاث.‎ 
) angles, Euler انظر : زوايا أویٹر‎ ( 


خط أفضل ثواؤم 
iine of best fit‏ 

خط مستقيم يتوافق أفضل ما يمكن مع مواقع مجموعة من البيانات ويحدد عادة 
بطريقة المربعات الصغرى. 
( انظر : طريقة المربعات الصبغري (least squares, mefhod of‏ 
المطمار 

طتسجام line,‏ 
-١‏ الخط المستقيم الذي ينطبق عليه خيط متدل يحمل ثقلا. . 
۲“ خبط متدل يحمل ثقلاء 
خط قطبي 

line, polar 


( انظر : الإحداثيات الأسطوائية القطبية (eoordinates, cylindrical pola‏ 
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مسقط خط مستقيم 
line, projection of a‏ 
( انظر : مسقط projection‏ ( 
قطعة مستقيمة 
Hire segment‏ 
جزء متصل من خط مستقيم يقع بين نقطتين حليه. 
نقطة تنصيف قطعة مستقيمة 


lîne segment, bisection point of a = midpoint of a line segment 
( midpoint of a line segment : ظر‎ ( 
خط مستقيم‎ 
line, straight 
في المستوى مجموعة النقاط التي تحقق معادلة خطية معطاة علسى الصورة‎ 
+رط+ى احيث 0 0س *ظ+تى | . وفي الفراغ الثلائي مجموعة‎ =0 
النقاط التي تحقق معادلتين خطيتين آنيتين في الإحداثيات الثلاثة.‎ 


أش خط مستقيم 
trace of a‏ رعسلا 
( أنظر: أثر خط مستقيم في للفراخ  race of a lie î space‏ ( 
خط الاتجاه العام 
tire, trend‏ 


خط مستقيم يمثل الاتجاه العام لفئة من البيانات. 
( انظر: خط أفضل تولؤم  iie of best Ê‏ ) 
عنصر خطي موجه ( في المعادلات التفاضلية ) 

Hineal element (in Differential Eqnations) 
قطعة مستقيمة موجهة تمر بنقطة ويحقق ميلها مع إحداثيات النقطة معادلة‎ 
تفاضلية من الرتبة الأولى-‎ 


الجبر الخطي 
Hnear algebra‏ 
( انظر: جبر  r2‏ طع له ء جبر على algebra over a feld Ja‏ ) 
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تشكيل خطي 


( combination, linear + غر‎ ( 

تشكيل خطي محدب 

( combination, convex linear : ضر‎ } 
تطابق خطي‎ 

( congruence, liner : انظر‎ ) 

معادلة تفاضلية خطية 


( انظر :المعادلة التفاضلية الخطية العام 
(diferential equation, general linear‏ 


عنصر خطي = عنصر الطول 
linear element = line element = element of length‏ 
يعطى عنصر الطول في الفراغ الأقليدي ذي ™ بعد بالعلاقة 
لايجك) + ...+ daî = (dn) + (dn)‏ 
حيث (د.....د.)< إحداثيات ديكارتية متعامدة قي الفراغ. 
( انظر: حنصر التكامل  element of integration‏ ( 


معادلة خطية أو تعبير خطي 
iimear equation or expression‏ 


معادلة أو تعبير من الدرجة الأولى في متغير أو أكثر" 


Hinear combination 
Hinear combination, convex 
Hnear congruence 


tinenr differential equation 


تآلف مجموعة من المعادلات الخطية 
linear equations, consistency of a system of‏ 
( انظر : نظام متالف من المعلدلات  consistent system of equalions‏ ( 


حل مجموعة من المعادلات الخطية 
linear equations, solution of a system of‏ 
( انظر + قاعدة كرامر  Cramer's rıle‏ » 
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حلول معادلات خطية متجائسة متآلغة عددها م فى م من المجاهيل 
consistent m homogeneous linear equations in n unknowns,‏ 
{solution af‏ 


تمدد طولي ( خطي ) 
تمدد في اتجاه واحد. 
معامل التمدد الطوني ( الخطي ) 
linear expansion, coefficlent of‏ 
) انظر coefiotent af linear expansio" x‏ { 
دالة خطية - تحويل خطى 
linear funcfion = linear transformation‏ 
( انظر transformation, linear ١‏ { 
زمرة خطية 
linear group‏ 


( للظر: زمرة هي زمرة خطية ثامة دهج مه١:!‏ ا٠ر‏ » زمرة خطية 
حقيقية real [near group‏ { 


linear expansion 


فرضية خطبة 
Hnear hypothesis‏ 
( انظر بفرضية pothesis‏ ( 
٠‏ استكمال خطي 
linear interpolation‏ 


( ادظر ؛ استكمال  interpolation‏ ) 


معادلة التراججع الخطي (في الإحصاء) 
linear regression, equatlor of (in Statistics)‏ 


535 0 
E 
x“ CT, 


شل 


حيث ,هره > الانحرافان المعياريان لمجموعتين من البيادئات (الأعداد) 
يرمز لهما بالرمزين رب و ١‏ معامل الارتباط و آتز# متوسطا 
ترود على الترثيب. 

( انظر: اتحرأف ”ناماع ء ألحر اف معياري  standard deviation‏ + 
معامل أرط correlation coafîcient‏ { 


قراغ خطي = فراغ اتجاهي 
linear space = vector space‏ 


قراغ مكون من فئة ۲ معسرف عليها عملية داخلية (+), لجمسع 
عنصرين بحيث أن (+۶ ) تكون زمرة آبلية معرف عليها أيضا عمليسة 
اضرب في حناصر حقل × تحقق الشروط التالية: 

xve « Ae Jk 

Ax + Ay -‏ = (زز + عم 

(A+ jx د‎ Ax + عاطم‎ e 

(Ax = ML) N 

eax ~4 


احيث 1[ عنصر الوحدة. 
النظرية الخطية للمرونة 
linear theory of elasticity‏ 


نظرية المرودة التي تكون المعادلات الأساسية فيها خطية. 
( انظر: مرونة elastictty‏ ) 


فراغ طوبولوجي خطي 
Hinear topological space‏ 


قراغ طوبولوجي معرف عليه عملية جمع داخلية وعملية ضرب في عسدد 
حقيقي أو مركب يكون الفراغ بالنسبة لهما خطياء وتكون هاتسان العمليتسان 
متصلتين بالنسبة للطبولوجيا المعرفة .على الفراخ. 

( انظر: قراغ خطى inear apace‏ ) 


تحويل خطي 
transformation‏ «ععصن1 
تحويل وسائله علاقات خطية بين المتغيرات الأصلية والجديدة. 


يفيل 


سرعة خطية 
linear velocity‏ 
سرعة جسيم يتحرك فى خط مستقيم. 
( انظر؛ سر عة velocity‏ ) 
مرتبط خطيا 
- يي انا 
( انظر + فئة مرتبطة خطيا dependent set, linearly)‏ ) 
مستقل خطيا 
linearly independent‏ 
( انظر : كميات مستقلة خطيا independent quartities, 1iıearİ)‏ ) 
فئة مرتبة خطيا 
Hinearly ordered set‏ 
( أنظر : فئة مرتبية se ordered‏ ) 
الزاوية بين خطين 


lines, angle between two = angle of intersection of two lines 
) angle of intersectio”ı انظر : زلوية التقاطع‎ ( 


خطوط مستقيمة متلاقية 
خطوط مستقيمة تتلاقى في نقطة واحدة. 


lines , concurrent straight 


.خطوط متاسيب 

Hines, contour 
) contour'iines : نظر‎ ( 
خطوط متاسيب‎ 


( انظر : عمسا (contour‏ 


Hines, level = contour ines 
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دالة ليوفيل 
Liouvile function‏ 
الدالة ده في الأعداد الصحيحة الموجبة المعرفة كالآتي: 
(tt,‏ = )40 ,1= 2017 
حيث مم ... زم ٣م‏ دد بينما رصر .ريم ررم أعداد أولية و ,هريده 
أعداد صحيحة موجبة. 


تنسب الدالة إلى العالم الفرنسي 'جوزيف ليوفيل'( 1882 ,عللةجه1ئة.0 . 


متسلسلة ليوقيل ونويمان ( في المعادلات التكاملية ) 


Liouvile-NeumanBn series (in Integral Equations) 


ES 
)ر‎ = (+ 9 


Rl 


8 A 
:04ج مفلسم]] = 400 ,نفو رماع = ماق‎ 2,3...) 
والدالة بر حل للمعادلة التكاملية‎ 
yD = (O +4 KC D(Dat 
. تحت شروط معينة على النواة ,ج وعلى الدالة (ام‎ 
) kernels, iterهاِed انظطر : نواة مصعم » النو ى المتتابعة‎ ( 
عدد ليوفيل‎ 
: عدد غير كسري × يحقق الآتي‎ 
, لكل عدد صحيح  م يوجد عدد نسبى (كسري)  2 حيث 1<و‎ 


جل > ما 
29 


Liouville number 


. وجميع أعداد ليوفيل هي أعداد متسامية. 
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( انظر : عدد غير نسبي rational number‏ ) 


e 


نظرية ليوفيل 

Liouville’s theorem 
نظرية تنص على أنه إذا كانت عر دالة صحيحة تحليلية فسي المتغسير‎ 
المركب 22 ومحدودة فى كل الفراخء فإنها تكون ثابتة.‎ 


شرط لیبشتز 

Lipschitz condition 
تحقق الدالة حر شرط ليبشتز ( بالتابت × ) عند نقطة د ذا‎ 
- ±, كان |,«-ء|» > إ(دم-(1/”)0 لجميع قيم ×> في جوار ما للتقطة‎ 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني "رودلف أوتو سيجسموند ليبشتز"‎ 
-) RO.S. Lipschitz, 1903) 


المنحني البوقي ( منحنى الليتيوس ) 
16115 
منحدى مستو له شكل البوق ومعادلته في نظام الإحداثيات القطبية (7,6) هي 
00 
سا تسر 
8 


حيث 4 ثابت والمحور القطبي هو خط تقربي للمنحنى الذي يلتف حول 
تفسه مع الاقتراب من القطب ولا يصله. 


(Gm, 


مكتئز محليا 
locally compact‏ 


) انظر : فر اغ مكتتز محلا compact space, locally‏ + 
حكنيز  compactifîcatio”‏ ( 


مترابط محليا 
focally connected‏ 
( انظر : فئة مت ر ابطة محليا  connected set, Iocally‏ { 


محدب محليا 


( corvex set, locally bn انظر : غئة محدية‎ ( 


tocally convex 


١5 


أقليدى محليا 
locally Euclidean 5‏ 
( انظر : فراغ إقليدي محليا  Euclidean space , 1ocally‏ ) 


1 محدودة محليا‎ 
locally finite 
{ finite family of sets , locally  ايلحم انظر : صائلة فثات محدودة‎ ( 


محل هندسي 
focus‏ 


فتة من النقاط تحقق شرطا أو أكثر » فإذا كانت إحدائيات تلك التقاط تحقسق 
معادلة» سميت الفقة * المحل الهندسي للمعادلة " ( locus of the equatior‏ ( » 
أما المعادلة فتسمى 'معادلة المحل الهندسي" ) (equation of the Iocus‏ . 


اللوغاريتم 
logarithm‏ 


لوغاريتم العدد الحقيقي الموجب ۸ للأساس الموجب ‏ © (#1ي) 

هو العدد × الذي يحقق بده ته ويكتب 4,ع1=»× . وتسمى 
اللوغاريتمات للاساس 1١‏ اللوغاريتمات الاعتيادية ( وتكتب 14 هم! ) . 
أما اللوغاريتمات للاساس © (..2.71828«) قتسمي اللوغاريتمات 

الطبيعية أو اللوغاريتمات النابيرية مسطاتهمهه! صمخعامء1!.( ونكتب 34+ ) 
( انظر: e‏ ( 


العدد المميز والكسر العشري للوغاريتم 
togarithm, characteristic and mantissa of a‏ 
في اللوغاريتمات الاعتيادية : 
log, L0" Mf) = n+ log, M an +m‏ 


حيث 10< O<AM‏ , ا>س>0» # عددصحيح. يسمى ۸" 
العند المميز الوغاريتم و #” كسره العشري. 
الوغاريتم عدد مركب 


1ogarithm of a complex number 
ء٠ هو لوغاريتم العدد المركب 2 للأساس‎ Ww يكون العدد‎ 
إذا كان "هع . وإذا كتب العدد ع في الصورة القطبية  “وم داع‎ 


To: ummwy.al-mostafa.caom 


PY 


يكون 

6 + مصاع dua‏ 
حيث «مة ترمز الوغاريتم المصوب للأساس ‏ ه٠‏ . أي أن 
Inja] +iargz‏ = مها 
ولوغاريتم العدد المركب دالة متعددة القيم إذ أن سعة العدد المركب دالة متعددة 
القيم» فمثلا ‏ (2۳+ )1= (-)ط حيث ۸ أي عدد صحيح. 
( أنظر : عدد مركب complex number‏ « صبيخة أويلل Eder formula‏ < 
لوغاريتم logarith‏ ) 


تحدب لوغاريتمي 
logarithmic convexity‏ 

( أنظر : دالة محدية لو غاريتميا Jmetion, logarithmically coryex‏ { 
إحداثيات لوغاريتمية 

logarithmic coordinates 
إحداثيات ديكارتية تستخدم قيم لوغاريتم الإحداثي بدلا من قيم الإحداثي نفسه‎ 
على أحد المحورين فقط.‎ 
المنحلي اللوغاريتمي‎ 


logarithmic curve 


المنحنى المستوي للمعادلة 
عد هولع y‏ 


حيث 1< م في الإحداثيات الديكارتية المتعامدة. يمر هذا المنحدى يالنقطة 
(1,0) والجزء السالب من محور الصادات هو خط تقربي لسسهذا المتحلسى. 
وعندما يتزايد الإحداثي الصادي كمثوالية حسابية يتزايد الإحداشي السيني 
كمتوالية هندسية. 


المشتقة اللوغاريتمية ئدالة 
iogarithmic derivative of a function‏ 
المشتقة الأولى الوغاريتم دال أي 
كا م 
6 7 
حيث (2كر هى الدالة. 
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التفاضل اللوغاريتمي 
( انظر : differentiation, logarithmic‏ ( 
معادلة لوغاريتمية 


{ equation , logarithmic : انظر‎ ( 


logarithmic differentiation 


logarithmic equation 


جهد لوغاريتمي 
logarithmic potential‏ 
جهد شحنة موزعة بانتظام على خط مستقيم لا نهائي. 


حلزون لوغاريتمي = حلزون متساوي الزوايا 
logarithmic spiral = equiangular spiral‏ 
منحنى مستو يتناسب الإحداتي الزاوي ه لنقطه( في الإحداثيات القطبية 
للمستوية (6.) ) مع لوغاريتم الإحدائي ١‏ . والمعادلة القطبية لسهذا 
المنحنى هي 
6م دموم1 


والزاوية بين المماس ونصف القطر المتجه ثابتة عند أي نقطلة من نقسط 
المنحتى. 


تحويل لوغاريتمي ( في الإحصاء ) 

transformation (in Statistics)‏ عتصطاترهيه1 
أحيانا يكون لوغاريتم المتغير عد موزعا توزيعا طبيعيا (بينما الأمر ليمسس 
كذلك للمتغير ذاته) ويالتالي يمكن التعامل مع أوغسساريتم المتغسير و تطبيق 
نظرية التوزيع الطبيعي. 
( انظر : التوزيع الطبيحي  distribution, ora]‏ ) 


نحن , لوجست 
منحنى معادلته على الصورة 


kogistic curve 


“Tg 
حيث 2رة ,ره لوبت 0> وفيه تؤرل بر إلى ۾‎ 
عندما تؤول × إلى ما لا نهاية. ويعرف هذا المذحنى أيضا يأسم منحني‎ 


1۴4 
" بيرل وريد " ههع*-إعوءعط وهو ينتمي إلى أحد أدواع المنحنيات المعروفة 
باسم “منحنيات النمو" growth curves‏ . 
الحلزون اللوجستى = الحلزون اللوغاريت 
kogistie spiral = logarithmic spiral‏ 
( انظر : logarithmic spiral‏ { 


القسمة المطولة 


long division 
) divsioہ انظر : ظشمة‎ ( 
خط الطول‎ 
Hongitude 
عدد الدرجاث المقيسة على دائرة الاستواء بين خط الزوال المار بالموضع‎ 
المعطى وخط للزوال المرجعي.‎ 
عروة منحنى‎ 


loop of a curve 


جزه من المنحنى المستوي يحد منطقة محدودة من المستوى. 
حد سفلي 
( انظر : حد ‏ 04ط ) 
الحد السقلي لتكامل ما 
( انظر : تكامل مدد definite integral‏ ) 
كسر في أبسط صورة 
lower terms, fraction in‏ 
كس تم فيه حذف العوامل المشتركة بين البسط والمقام. 
المضاعف المشترك الأصغر 


lowest conımon nrultiple = comnron multiple, least 
{ common multiple, least : انظر‎ ) 


lower bound 


lower fimit of an integral 


1٠ 


منحنى ( حلزون ) اللوكسدروم 
loxodrome = (loxodronmaic spiral (‏ 
منحنى على سطح دوراني يقطع المستويات المارة بمحور السطح بزاوية ثابتة. 
وفي الملاحة هو مسار سفينة تقطع خطوط الزوال الأرضية بزاوية كابتة . 
( انظر : سطح دوراني surface of revolution‏ ) 
هلال 
hme‏ 
قطعة من سطح كرة محدودة بنصفي دائرتين عظميين. وزاوية تقاطع هاتين 
الدائرتين هي زاوية الهلال ( ange ofthe me‏ ) ومساحة السهلال تسساوي 
كيد حيث + نصق قطر الكرت 4 قياس زاوية الهلال مقدرا 
نظرية لوزين 
Luzin’s theorem‏ 
نظرية تنص على أنه إذا كانت ر دالة معرقة على الخط المستقيم للأعداد 
الحقيقية ومحدودة في كل مكان تقريبا وقابلة للقياس » فإنه لأي عسدد موجسب 
6 توجد دالة بم متصلة على الخط المستقيم بحيث ( )عر 
إلا عند بعض نقاط تشكل فئة ذات قياس أقل من م . 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الروسي 'نيكولاى نيكولوفيتش لوزين* 
Luzin, 1950)‏ .01.13 . ^ 


عدد ماخ 


Mach namber 
السبة مقدار سرعة جسم ما إلى سرعة الصوت الموضعية فسي الغساز الذي‎ 
ينساب خااله الجسم.‎ 
7 غه ماش“‎ 
Machin’s formula 
الصينة‎ 
Fa 
ووج و ا و‎ 
باشين. مع المفكوك‎ E روي التي‎ 


اج یکیړا سم tan x‏ 
لحساب العدد ‏ م. صحيها لمائة رقم عام 1706 : 
تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات “جون ماشين” (1731 Mah‏ .) 


تسلسلة ماكتوري» 
(انظر: نظرية حيلور  Taylor's theore‏ ) 


تنسب المتساسلة إلى عالم الرياضيات والفيزياء الاسكتلندي “كولين ماكلورين" 
(C.Maclaurin, 1764)‏ . 


Maclaurin’s series 


المريع السحري 
magic square‏ 


مصفوقة مريعة من الأعداد الصحيحة ء يتساوى فيها مجموع الأعداد في كل 
صف من صفوفها وفي كل عمود من أعمدتها وفي كل من قطريها. 


؟14 


نسبة التكبير “ نصبة التشكل 
magnification ratio = deformation ratio‏ 
) قظر:  deformation ratio‏ { 


هدر هندسي 
magnitude, geometric‏ 

رانظر : geometric magnitude‏ { 
مرتبة نجم 

ıiaghitude of a star 
قيمة تدل على درجة لمعان النجم وتصنف النجوم وفقا لهذه الدرجة.‎ 
رتبة القيمة‎ 

magnitude, order of 
تكون لكميتين نفس رتبة القيمة إذا لم تكن إحداهما أكبر من عشرة أمشسال‎ -١ 
الأخرى.‎ 
503 ؟- تكون الدالتان ”,× من نفس رتبة القيمة في جوار‎ 


وجدت أعداد موجبة 4,8,ء بحيث 


050 
8< 0د 


عندما >إ- ]>0 وعندئذ تکتب (م0=ں . أما إذا كانت 


A< 


ie Ê — o 
hal (E) 
فان » تكون أقل رتبة (قيمة) من « ويكتب  (م)وحيه‎ 


تأثيراث ماجنوس 
Magnus effects‏ 


في الايروديناميكا الظواهر التي تنشأ من تأثير القوى و العزوم فسي رقيقة 
دوارة مثل الانسياق نحو اليمين وغيرها من الظواهر. 

وتنسب التأثيرات إلى عالم الكيمياء والفيزياء الألماني "هستريخ جومستاف 
ماجئوس” (1870 (EH. ©. Magnus,‏ - 


1١ 


القوس الأكبر 
major are‏ 
أطول القوسين اللذين تنقسم إليهما دائرة بوتر 
(اثظر: قطاع من داترة sector af a circle‏ ( 
المحور الأكبر 
major axis‏ 


(أنظر: قطع تاقمن عومزلاء » سطح نلقصي 2#تمعة1ه ) 
القطعتان الكبرى والصغرى من دائرة 


major and minor segments of a circle 


(انظر قطعة من داترة  {segment of a circle‏ 
قانون ماكهام 


القانون 


Makeham*s law 


a + be“‏ عد يور 
حيث جم مقياس لخطر الوفاة » × السن» #2 و 85 ثابتانء ويتفق 
القانون اثفاقا ملموسا مع غالبية جداول المعطيات. 
ينسب القانون إلى عالم الإحصاء البريطاني 'وليام ماتيومكهام" 
(W.M. Makeham, 1892)‏ - 


بعد متدلبروت = بعد کسراني 

Mandelbrot dimension = fractal dimension 
ليكن × فراغا مترياء وليكن (ء, )× أقل عدد من الكرات التي أتصاف‎ 
أقطار ها أقل من + ( حيث + مقدار موجب ) بحيث يحوي اتحاد هذه الكسرات‎ 
الفراغ ل . يعرف البعد الكسراني للقراغ × بالصيغة‎ 

Da fim log NX, 8) 


عه 5 
فئة مندلبروت 
Mandelbrot set‏ 


إذا كان +٠١‏ 2=()رر حيث + عدان مركبان » وكانت ,8 
فتة كل الأعداد + ذات المدارات المحدودة بالنسبة للمتتابعة 
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إ2 قإن فئة مندلبروت ۸ هى فئة كل الأعداد المركبسة ء 
التي تكون لها ,۸ مترابطة. 

تنسب الفئة إلى عالم الرياضيات “بنواه مندليروت" (0 Made!‏ .8 .8 - 
الجزء الغشري من اللوغاريتم 


(انظر؛ المميز والجزء العشئري للوغاريتم 


) charactertstie and mantissa of a logarithm 


mantissa 


دالة متعددة القيم 


wmany-valued function = mulfiple valued function 
دالة تأخذ أكثر من قيمة عند نقطة واحدة أو' أكث,‎ 


راسم = دالة > 
map - function‏ 
(انظر: ‏ «ممعستر ( 
راسم حافظ للزوايا 
map, angle preserving = conformal map‏ 
راسم من المستوى إلى نفسه يحافظ على الزاوية بين أي خطيسسن متقساطعين 
وعلى اتجاه رسم الزاوية. 
راسم حافظ للمساحات 
ااا map, area‏ 
راسم يحافظ على المساحة المحددة بأية أشكال هندسية 
راسم أسطو اني 
map, cylindrical‏ 
(انظر:  (cylindrical map‏ 
مسألة لوين الخريطة 
map-coloring probien‏ 


(انظر: مساكة الألوان الأريعة  (four-color problem‏ 


قانون ماريوت = قانون بويل 
Mariotte’s law = Boyle’s law‏ 
(انظر: Boyle's law‏ ( 
ينسب القانون للفيزيائي الفرنسي “إدم ماريوت" (1684 Mariotte,‏ .083 + 
علامة (في الإحصاء) 
mark {in Statistics)‏ 
القيمة التي عطى لفترة فصل معينة وهى عادة القيمة المتوسطة أو أقرب قيمة 
( انظر: فتره فصل (class interval‏ 
سلسلة ماركوف 
Markov chain‏ 
عملية ماركوف التي توجد لها فتة منفرطسة تحسوى مسدى كسل المتغيرات 
العشوائية. 


تكسب السلسلة إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف" 
(A .A Markov, 1922)‏ 


عملية ماركوف 
Markov process‏ 


عملية عشوائية (2ع+: 9)ل) لها الخاصية أنه إذا كانت >.> را> ,2 
تلتمي كلها إلى فئة الدليسل 7 »فان الاحتمسال الشسرطي لكسون 
" بک(" تحت شرط ,=( )ې علصا بت يساوى 
الاحتمال الشرطي لكون ".> (.20" تحت الشرط بيد =× ٠‏ 
تقسب العملية إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف* 
A. Markov, 1922)‏ .ه)اء 


ثابت ماسكيرونى- ابت أويلر 
Mascheroui constant= Euler constant‏ 
(انظر: Euler constant‏ ( 
ينسب الثابت لعالم الرياضيات الإيطالي 'لورنزو ماسكيروقى" 
Mascheronî, 1800)‏ .01 . 
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كتلة 

mass 
ما يحتويه جسم ما من المادة» وذلك يمثل مقياس لمقاومة الجسم التغيسير فسي‎ 
سرعته. ووحدة الكتلة في نظام الوحدات العالمي هي الكيلو جرام وفي النظام‎ 
الإنجليزي هي الباوند.‎ 


مركز الكتلة- مركز الثقل 
mass, centre of = centre of gravity‏ 


[انظر : (centre af gravity‏ 
نقطة مادية “ جسيم 

mass, point = particle 
١ جسم يمكن اعتباره مركز في نقطة هندسية بدون الإخلال بشسروط‎ 
ونتائجها.‎ 
مفكوكان متوائمان‎ 


matched expansions 
مفكوكان يعبران عن حل مسألة في منطقتين متجاورتين» حيث يكون الحل عند‎ 
الحد الفاصل بين المفطقتين أملس.‎ 


فئة من العينات المتوائمة 
matched sampkes, set of‏ 


فئة من العينات تتكون باخئيار عينة جزئية واحدة من كل عينة عشسوائية» 
وتتواءم عينات تلك الفئة بأن تشترك في متغسير إضسافي من خارج فة 
المتغيرات الخاضعة للدراسة مباشرة. فمثلا عند دراسة الأطوال في مجموعتين 
كل منهما من عشرة أشخاص'يمكن اختيار شخص من كل مجموعة» ويتسواعم 
الشخصان المختاران بأن يكونا من عمر واحد وترجع أهمية مثل هذه الققفات 
إلى أدها تتيح التحكم في التغيرات الناشئة عن عامل خارجي. 


خطمدي 


material tine 
( line, material : انظر‎ ) 
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نقطة مادية ” جسيم 
material point = point mass‏ 
) ٹظر : (mass, point‏ 
سطح مادي 
material surface‏ 
سطح في وسط مادي يُفترض أن له كتلة. 
المشتقة الزمدية المادية 


material time derivative 

المشتقة الزمنية محسوبة لجسيم ما من جسيمات الوسط. فإذا كاقت ‏ (رجار 

تمتل خاصية من خصانص الوسط المتصل المتحرك كدالسة فسي الموضع 
والزمن؛ قإن المشتقة المادية للدالة تعطى بالعلاقة 
F-r0mr‏ 

حيث ۷ سرعة الجسيم ٠‏ ۷ مؤثر الميل التفساضلي. وتسسمى هذه 

المشتقة أحيانا “المشتقة المتابعة للحركة" «(derivative following the motion)‏ 


التوقع الريام 
mathematical expectation‏ 
(اتظر : expectation, mathematical‏ ( 
الاستنتاج الرياط 
mathentatical inğuction‏ 
(انظر: induction, mathematical‏ ( 
تظومة رياضية 


mathematical system 

تتكون المنظومة الرياضية من عدد من الأشياء غير المعرفة وعدد من المفاهيم 

المعرفة بالإضافة إلى عدد من المسلمات الخاصة بهذه الأشياء والمفاهيم. ومن 
أهم وأبسط المنظومات الرياضية الزمرة رهج . 
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الرماضيات 
mathematics‏ 


الدراسة المنطقية للشكل والترتيب والكمية والمفاهيم المرتبطة بها وتنقعسم 
الرياصيات تاريخيا إلى ثلاثة فروع رئيسية: الجبر والتحليل والهندسة. 


الرياضيات التطبيقية 
mathematics, applied‏ 


الرياضيات التي تختص بدراسة مساتل الفيزياء والبيولوجيا وعلسم الاجتمساع 
وغيرها من العلوم باستخدام الثماذج الريأضية۔ 


الرياضيات البحتة 

mathematics, pure 
دراسة وتطوير مبادئ الرياضيات لذاتها وللتطبيقات المستقبلية المحتملة.‎ 
معادلة ماثيو التفاضلية‎ 


معادلة تفاضلية على الصورة 
0ع ترز(د2 ممه +b‏ )+ "7 


Mathieu differential eqration 


حلها العام هو 

y= de" p(x) مد‎ Be” p(x) 
. 2» ثوايتء» م دالة دورية دورتها‎ 48٣ حبث‎ 
. L. Msthieu, 1890) تقسب المعادلة للعالم الفرفسي "اميل ليونار ماثيو”‎ 


دالة ماثيو 

Mathieu function 
أي حل لمعادلة ماثيو التفاضليةء بشرط أن يكون دورياء زوجيا أو فرديا.‎ 
) Mathieu differential (انظر : معادلة ماثيو التفاضلية  «ملعدوه‎ 


matrices, product of two 


إذا كانت (ره) =4 مصفوفة من رتبة («×۸) وكانت (إ)=8 
مصفوفة من رتية (مر×) فإن حاصل ضريهما 48 يعرف بأنه 
المصفوفة (,م) -0 من رتية (م×ص) حيث 


2 = 2 , ره = 3 


4۹ 


AB عد‎ BA وبصفة عامة يكون‎ 
مجموع مصفوفتين‎ 
matrices, sum of two 


إذا كانت (,ع)-4. , (,) =8 مصقوقتين كل متهما من رتية (7×”) 
فإن مجموعهما 4+8 يعرف بأنه المصفوقة (,م) - © من رتية 
(”×ص) أيضاء حيث ,+ په = ره . وينتج من هذا التعريف أن 

AFB= B+ A 


مصفوقة 

matrix 
رصيص من الأعداد على هيئة مستطيل من صفوف وأعمدة.تسمى هذه الأعداد‎ 
عناصر المصفوفة. ويشار إلى العدصر الواقع في الصف م واللعمود ا ار‎ 
7 . بالرمز په‎ 
مصفوقة مرافقة.‎ 
) adjoint matris ([ادظر:‎ 
المرافق الهرميتى لمصفوفة‎ 


matrix, associate = matrix, hermitian conjugate of a 
( associate matrix فظر:‎ ) 


matrix, adjoint 


مصفوفة مَزيدة 
matrix, augmented‏ 
)ضر : augmented natrix‏ ( 
الصورة المقثنة لمصفوفة 
matrix, canonical form of a‏ 
( انظر: canonical form of a matrix‏ { 
المعادلة المميّزة لمصفوفة 


matrix, characteristic equation of a 
{ characteristic equation of a matric (انظر:‎ 


مصفوفة مركبة 
مصفوفة تشمل عناصرها أعداد! مركبة. 


المرافق المركب لمصفوفة 


matrix, complex 


matrix, complex conjugate of a 
{(camplex conjugate of a matrix ([أدظر:‎ 


محدد مصفوفة مريّعة 
matrix, determinant of a square‏ 
المحدّد الذي يتكون من عناصر المصفوقة مأخوذة بترثيبها نقسه في الصقوف 


والأعمدة 
مصفوفة قطرية 

matrix, diagonal 
مصفوفة مربعة كل عداصرها غير الواقعة في القطر الرئيسي أصغار.‎ 
مصفوفة مُدرّجة‎ 


matrix, echelon 
+ مصفوفة غير صفرية تحقق الشروط الآثية‎ 
أي صف كل طاصره أصقار يكون اسفل أي صف به عنساصر غير‎ “١ 
صفرية.‎ 
؟-- العنصر غير الصفري الأول قي أي صيف؛ ويُسمى العنصر المحوري أو‎ 
الأساس (04*ام مه اemenاء tزم) لهذا الصفء يقع في عمود إلى اليمين من‎ 
أي علصر محوري لأي صف سابق.ويلاحظ اله يمكن تحويل أي مصفوفة‎ 
غير صفرية إلى مصفوفة مُذرّجة بإجراء عمليات أوليسة على صفسوف‎ 
المصفوفة الأصلية وهذا التحويل غير وحيد.‎ 


مصفوفة هرميئية 


matrix, Hermitian 
3 { Hermitian فظر: لومم‎ ( 
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عامل لا متغير لمصغوفة 
matrix, invariant factor of >‏ 


أحد عناصر القطر الرئيسي لمصفوفة مربعةء عتاصرها كثيرات حدود» يعاد 
اختزالها إلى الصورة المقئنة. وكل عامل لا متغير يمكن كئابته على صورة 


حاصل الضرب: 
E, 4)= A-4,”‏ 
1 د 
أعداد غير متساوية ويسمى كل عامل من عوامل حاصل الضرب قاسما أوليآ 
للمصفوقة. 
معكوس مصفوقة 
matrix, inverse of a‏ 
(انظر : مصفوفة قابثة للعكس  matrix, irverible‏ { 
مصفوفة قابلة للعكس : 
matrix, invertible‏ 
يقال للمصفوفة المربعة 4 إنها قابلة للعكس إذا وجدت مصفسوفة مريعسة 
8 بحيث 
AB“BA“I‏ 


و ۲ مصفوفة الوحدة. تسمى 8 معكوس 4 ويرمسز للها 
بالرمز ۸47 والشرط اللازم والكافي لتكون مصفوقة ما قايلة للعكس هو 


أن تكون هذه المصفوفة غير شاذة. 
(انظر: مصفوقة غير شلذة  matrt, nonsingular‏ ) 
مصفوفة جوردان 
matrix, Jordan‏ 
(انظر : Jordan matrix‏ { 
مصفوفة غير شاذة 
matrix, nonsingular‏ 


مصفوفة مربعة محدّدها لا يساوى الصفر. 
(انظر: محدّد مصفوفة مربعة (matrix, determinant of a square‏ , 


١ 


معيار مصفوفة 

matrix, رمه‎ of a 
(norm of a mats انظر:‎ ( 
مصفوفة عادية‎ 

matrix, tornza} 
مصفوفة مربعة 4 ترتبط بمرافقها الهرميتي ”4 بعلاقة التبديل‎ 
AA A4 

مصفوفة تحويل خطى 


matrix of a linear transformation 
إذا كان التحويل الخطسى مسن المتغيرات رد إلسى المتغصسيرات‎ 
بر (#,...,1,2 حر يعطى بالعلاقات‎ 
روه په رر‎ 
فإن مصفوقة هذا التحويل هى (يه) =4 وعنصرها العام الواقع عند تقاطع‎ 
. الصف : معالعمود تر هو به‎ 


مصغوفة المعاملات 
matrix of the coefficients‏ 
(انظطر: مصفوفة المعاملات لمجموعة من المعادلات الخطية الآنية 


) coefficients of a set of simultaneous linear equations, matris of the 


رتبة المصفوفة 

matrix, order of a = matrix, dimension of a 
يقال إن رتبة مصفوفة ما هي «×س لذا كان لهذه المصفوفة يم مسن‎ 
الصفوف و س من الأحمدة,‎ 


مصفوفة عمودية 
matrix, orthogonal‏ 
مصفوفة مربعة حقيقية (ر») =4 معكوسها يساوي مذو رهاء أي أن: 


ات 
تحقق عناصر المصفوفة العمودية العلاقات ,5= يميه د ره رت 


حيث 2 ,6 هى دلتا كرونكر» ورتبة المصفوفة هى ««م 


عم 


of 
« Kronecker delta (انظر : دلتا كرونكر‎ 
) matrix, transpose of a مدور مصفوفة‎ 


القطر الرئيسي لمصفوقة 

matrix, principal diagonal of a 
فئة عناصر المصفوفة المريعة الواقعة على القطر الذي يمتد من الركن الأيسو‎ 
العلوي إلى الركن الأيمن السفلي للمصفوفة أي العناصر ,ره حيث‎ 


i= 2g 
مرتبة مصفوفة‎ 

أكبر عدد من الأعمدة المستقلة خطيا في المصفوفة. 
مصفوقة حقيقية , 

مصفوفة كل عتاصرها أعداد حقيقية. 

مصفوفة مذرجة مُختزكة 

مصفوفة غير صفرية تحقق الشروط الآتية: 

-١‏ المصفوفة متَرّجة. 


۲“ كل عنصر محوري في المصقوفة يساوى الواحد. 
E E‏ ا 


matrix, rank ofa 
matrix, real 


matrix, reduced echelon 


ن ت أي مصفوفة غير صفرية إلى مصفوفة مذرجة مُختزلة بإجراء 
عمليات أولية على صفوف المصفوفة الأصلية» وتكون المصفوفة الئاتجة 
ورحيدة. 


تمثيل مصفوفي لزمرة قابل للاختزال 
matrix representation of a group, reducible‏ 
( نظر : representation of a group, reducible matrix‏ 


القطر الثانوي لمصفوفة 

‘matrix, secondary diagonal of a 
فئة عناصر المصفوفة المريعة الواقعة على القطر الذي يمثد من الركن الأيسد‎ 
السفلي إلى الأيمن العلوى للمصفوقة أي العناصر ,ريه حيث‎ 
, مور ع‎ 


مصفوفة شاذة 


مصفوفة مربعة محذدها يساوى صفرآ. 
(انظر : محدد مصصفوفة مر ية matrix, determinant of a square‏ ) 


matrix, singular 


مصفوفة متعاكسة التمائل 
matrix, skew-symmetric‏ 
مصفوفة (إره) =4 تحقق عناصرها العلاقات 
برك -- ay‏ 
لجميع قيم ار 
مصفوفة مريعة 
matrix, square‏ 
مصغوفة يتساوى فيها عدد الصفوف وعدد الأعمدة. 
أثر مصفوفة مريعة 
matrix, trace of a square‏ 
مجموع عناصر القطر للرئيسي في المصفوفة. 
مدور مصفوفة 
matrix, transpose of a‏ 


مُدور المصفوفة 4 (ويرمز له بالرمز "4 ) هو المصفوفة التي 
يُحصل عليها بجعل الصفوف أعمدة والأعمدة صفوفا في المصفوفة الأصلية. 
وإذا كانت رتبة المصفوفة الأصلية هي (<”) ١‏ فإن رتبسة مدوؤرهسا 
تكون »)0 0 


s0 


مصفوغة الوحدة 
matrix, unit = identity matrix‏ 
مصفوفة قطرية كل عتاصر قطرها الرئيسي تساوى الوحدة ويرمز لها عادة 
بالرمز 4 . 
(انظر: مصفوقة قطرية  matrix, diagonal‏ ) 
مصفوفة وحدوية 
matrix, unitary‏ 
مصفوفة تساوي معكوس مرافقها الهرميتي. فإذا كانت (,ه) <4 مصفوفة 
وحدويةء فان عناصرها تحقق العلاقات 
= 2 = 2 
حیثٹ چ مرافق العدد ,يه › يرك دلتا کروٹکر۔ 
(انظر : دت كرونكر  Kronecker delta‏ { 
مصفوغة فاندرموند 
matrix, Vandermonde‏ 
oe‏ 1 1 


مصفوفة من الرتية (# ×«) على الصورة | 2 ل 3 تير 


(اتظر : محئد فاندر_موند ‏ موه مم7 determinant,‏ ) 
تنسب المصفوقة إلى عالم الرياضيات الفرئسي "الكسددر تيوفيل فاندرمودد“ 
{A. TF. Vandermonde, 1796)‏ 


3naximal member of a sef 
يُسمى العنصر من فئة مرتبة رتيا جزئيا عنصر! أعظم الفئة إذا لم يتبعه في‎ 
الترتيب أي عنصر آخر.‎ 


La 


maximuam-likelihood estinıates 


لذا كانت (,0,..ريةى0:6/ر ‏ دالة احتمال في المتغيرات O e Bk,‏ 
مع تثبيت قيمة العينة العشوائية د » فإن تقويمات القيمة العظمى للاحتمال 
هى قلك القيم للمتغيرات ,9,...,9, ,8 التي تعظم قيمة دالة الاحتمال. 


maximumrHikelihood estimators 


إذا كانت (,0,:6,.4,.6 .رل دالة احتمال في المتغيرات 
0...4 مع تيت قيم العينات العشوائية ررر قإن 
مقومات القيمة العظمى للاحتمال هى الدوال 
X1)‏ وس كلد XK Ka XID Ko Kars Des BK‏ 
التي تعظم قيمة دالة الاحتمال لكل اختيار لقيم العينات العشوائية. 
(انظر : تقويماث القيمة العظمى للاحتمال maximurn-likelihood estimates‏ + 
variance jl‏ « نسبة الاحتمال  Hikelihood ratio‏ ) 


قيمة عظمى محلية 

maximum, iocai 
تكون للدالةكرقيمة عظمى محلية عند نقطة م إذا وجد جوأر 0ا لهذه‎ 
النقطة تتحقق قيه المتباينة ()/ >( لكل 7عبد‎ 


قاعدة القيمة العٌظمى - الصغرى لكورانت 

maximum-minimum principle of Courant 
قاعدة تغطى قيمة ذاتية معينة لبعض مسائل القيم الذاتية دون الاعتماد على‎ 
القيم الذاتية السابقة.‎ 
تنسب القاعدة إلى عالم الرياضيات الألماني الأمريكي. “ريتشارد كورانت"‎ 
٠١ (R. Courant, 1972) 


القيمة العظمى لدالة 
maximum of a function‏ 
أكبر قيمة للدالة في نطاق تعريفها إن وجدت هذه القيمة. 


١ نه‎ 


maximum value of a fuuction, absolute 
{absolute maximum value af a function : jظأ)‎ 


نظرية القيمة العظمى 
maximum-value theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ر دالة حقيقية معرقة على قئة مكتلزة 2 + 
فإنه توجد نقطة 2ج تأخذ عندها هذه الدالة قيمتها للعظمى. 


مباراة مازور و بتاخ 


مبارأة بين لاعبين قواعدها كما يلى: 

لتكن 4 فترة مغلقة معطافك 2 4 و 8 أي فثتين غير متقاطعتين 
اتحادهما هو 7 . يختار اللاعبان بالتتساوب فترات مغلقة .وراو 
بحيث تفع كل فترة منها في القترة التي تسبقها مباشرة . يختار اللاعب الأول 
الفترات ذات الترقيم الفرديء بينما يختار اللاعب الثاني الفقرات ذات الترقيم 
الزوجي. يفوز اللاعب الأول إذا وجدت نقطة تنتمي إلى ۸4 وإلسى كل 
الفترات المختارةء وفي غير ذلك يكون الفوز للاعب الثاني. 

. ويمكن إثبات وجود إستراتيجية لأي من اللاعبين» تحت شروط معينةء تضمصن 
له الفوز مهما كانت أختيارات اللاعب الآخر. 

تنسب المياراة إلى عالمي الرياضيسات البولنديين 'ستانيسسلاف مسازور" 
(مدعدةة.5) و "ستيفان باناخ' )1945 (S.Banach,‏ . 


غئة واهلة 


فثة من النسق الأول. 
(انظر: دسق من لت {category of ses‏ 


المتوسط الحسابي - المتوسط العددي ٠‏ 


mean, arithmetic = arithmetic average 


Mazur-Banach game 


meager set 


( arithmetic average (انظر:‎ 


mean, arithmetic-geometric 


المتوسط الحسابي الهندسي لعددين وبع هو النهاية المشتركة عددما 
تؤول ”× إلى © للمتتابعثئين المعرقتين كالآتي: 
P, = +a) 4, = (Paa dw), (> D‏ , 4ص =P, q‏ يه 


يُستخذم هذا النوح من المتوسطات في حل جاوس لتعيين جهد س لك داري 
منتظم؛ وهو مفهوم محوري في يحوث جاوس في التكاملات الناقصية. 


المحور المتوسط لسبطح ناقصي 

(انظر! سطح نامي #امعصزلاكت ) 
الإنحناء المتوسط لسطح 

(انظر: الإنحناء المتوسط لسطلح عند نقطة 


{ curvature of a surface at a pont, mean 
انحراف متوسط‎ 
) deviation, mean : (انظر‎ 
المئوسط الهلدسي‎ 
( geometric mean (انظر:‎ 
وسط توافقي‎ 
) harmonic mean (انظر:‎ 
الانحراف التربيعي المتوسط‎ 


{ deviation, mea»  طسوتم (انظر: اتحراف‎ 


mean axis of an ellipsoid 


mean curvature of a surface 


mean deviation 


mean, geometric 


mean, harmonic 


mean-square deviation 


الخطا التربيعي المتوسط 
(انظر: خطا error‏ ) 
القيمة المتوسطة لدالة 
mean value of a fanction‏ 
القيمة المتوسطة على الفترة (اي) للدلة ير القابلة للتكامل هى 


mean-sqtiare ¢rror 


نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


maean-value theorems for derivatives 


النظر يتات + 
-١‏ إذا كانت ر دالة متصلة على الفترة [46] وقابلة للاشتقاق في 
(0,5) فاه يوجد عدد ے بین اه بحيث 

° زمار (طار‎ = (b-a) f’ (e) 
إذا كانت ع دالتين متصلتين على الفترة [16,5 وقابلتين‎ 7 
للاشتقاق في (8,) وكانت المشتقتان 'ع ,ر لا تلعدمان معا عند أية‎ 
نقطة في (8,) | قإنهيوجد عدد ء بين طب بحيث‎ 

هامر مر 

(ع'ع ‏ مع - رطام 


نظريتا القيمة المتوسطة للتكاملا- 
Hean-value theorems for integrals‏ 


-١‏ التكامل المحدّد لدالة متصلة على فترة محدودة يساوى حلاصل ضسرب 
طول الفترة في قيمة الدالة عند نقطة ما داخل هذه الفترة. 

۲“ إذا كانت عع دالتين قابلتين للتكامل على للفترة (45» وكائت 
إشارة ير واحدة في هذه الفترة فإن 


5 7 
jg = K f (as 

حيث × عدد يقع بين القيمتين العُظمى والصغرى للدالة ۾ وقد 

يساوي إحدى هاتين القيمتين. وللنظرية صور أخرى تحت شروط مختلفة. 


Ye 


المتوسط المثقل 
“mean, weighted = weighted average‏ 
المتوسط المثقل للأعداد ‏ ,× باقال ور44 


الترتيب هو العدد 
و4 + + FL‏ 538 
gq FQ 7‏ 
متوسظات نسبة ما 
means of a proportion‏ 
“(انظر: تتاسب  (proportio,‏ 
دالة قابلة للقياس 


measurable function 

تكون الدائة الحقيقية ٣ر‏ قابلة للقياس بمفهوم ليبيج إذا كانت فئة الأعداد × 

التي تتحقق عليها المتبايدة »<(م)ر قابلة للقياس لأي عدد حقيقي © - 
ويمكن تعميم هذا التعريف للدوال المعرفة على فراغات طوبولوجية. 

(انظر :دالة قايلة للتكامل 10۸ا عاطم ورءدة › كيس فئة م (sef, measıe of‏ 


فثة قابلة للقياس 

measurable set 
فئة لها قياس.‎ 
) measure (انظر: قياس‎ 
قياس‎ 

measure 

القياس هو المقارنة بوحدة ما تم اختيارها كمعيار. 
جبر قياس 


measure algebra 
جبر القياس هو حلقه قياس فيها فثة قابلة للقباس تحتوى على كل الفئات القابلة‎ 
للقياس (يكون جبر القياس في هذه الحالة جبرا بوليانيا).‎ 


قياس زاوي 
تظام لقياس الزوفيا. 


measure, angular 
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(انظر: زاوية نصف قطريه «م#مم » 
القياس الستيتي لز اوية (sexagesimal measure of a^ angle‏ 
قياس كاراثيودورى الشارجي 
mıeasure, Caratheodory outer‏ 
اسم يطلق على أيه دالة تأخذ قيمة غير سالبة (4) "مم على كل فثة جزئية 
من‌فتة ۸4 وتحقق الشروط: 
-١‏ (6 م5 )م إذا كانت ۸ فتئة جزئية من $£ . 
R۲‏ 5( لأي متتابعة فنات ‏ (#) . 
۳~ زق) “برج ره) “برع ركاب )ر إذا كانت المسافة بين 825 موجبة. 


ينسب القياس إلى عالم الرياضيات الألماني 'كونستادتين كاراثيودورى* 
(C. Caratheodory, 1950)‏ 


قياس دائري = قياس زاوي 
(تظر: (neasure, angular‏ 
قاسم مشترك 


(common divisor : )اتظر‎ 


measure, circular = naeasure, angular 


measure, common = common divisor 


التقارب في القياس 
measure, convergence İn‏ 
(انظر : convergence in measure‏ ) 


قياس جمعي عدي 
measure, countably additive‏ 
قياس جمعي محدود «. معرف على حلقة (أو نصق حلقفة) فنات ۸ 
يحقق الشرط 
mU?S,) = mS)‏ 
7 


إذا كانت ,ر55 عناصر من ۸ بحيث يكون , 4 = ,8.9 » 
m#‏ » ويكون ,3ل عصرامن ۴ 
(اثظر : قياس جمعي محدود  (measure, finitely additive‏ 


11¥ 


قياس حشري 

measure, decimal 
(decimal measure : (انظر‎ 
مقاييس كيل‎ 

measure, dry 

نظام للوحدات لتقدير حجم الأشياء الجافة كالحبوب. 
قياس خارجي 

exterior‏ رع التفعقسر 


لتكن ا فئة من النقاط و 5 فتة من الفترات المحدودة أو القابلة للعد 
بحيث تتثمي كل نقطة من £ إلى إحدى هذه الفترات على الأقل. القياس 
الخارجي للفئة × يعرف بأنه أكبر حد أدنى لمجموع أقيسة فترات ‏ 5 

لكل الاختيارات الممكنة للفئة | £ . 


قياس جمعي محدود 

01117 0ه measure, finitely‏ 
إذا كانت ۸ مجموعة فئات تكون حلقة (أو نصف حلقه) فئات فإن القياس 
المحدود الجَمع يُعرف بأنه دالة قات ™ تحدد عددا لكل فة من ۸ 
وتحقق الشرطين: 
-١‏ 0د(ض)س اء حيث فم هى الفتة الخاوية. 
mB) +‏ + )ع( nA‏ لأي فتين 48 من ۸ تحققان 


لع 418 
(انظر: نظام الأعداد الحقيقية الممتد extended real-nunber system‏ ( 
قياس "هار" 


measure, Haar 
) Haar ease : (انظر‎ 


قياس د اخلي 

measure, interior = inter measure 
قي‎ ٤ إذا كانت ع فئة محتواه في فترة م و ع مكملة‎ 
فإن القياس الداخلى للفتة ع هو ناتج طرح القياس الخارجي للفئة‎ 7 
من قياس 7 والقياس الداخلى لفثة هو أصغر حد أعلسى للاأقيسسة‎ ۸ 
الداخلية لكل الفئات الجزئية المحدودة لهذه الفئة-‎ 


۹۳ 


قياس لببيج 

measure, Lebesgue 
إذ! تساوى القياسان الداخلى والخارجى لفئة محدودة من فراغ إقليسدي» فسان‎ 
قيمتهما المشتركة تُسمى قياس ليبيج لهذه الغئة ويقال للفئة عندئذ أنها قابيلة‎ 
للقياس بمفهوم ليبيج. أما إذا كانت الفئة غير محدودة » فإنها تكون قابلة للقيلس‎ 
بمفهوم لييبج إذاء وفقط إذاء كان تقاطعها مع أي فترة محدودة قابلا للقيساس»‎ 
ويكون قياسها عندتذ هو أصغر حد أعلى لأقيسة هذه التقاطعسات بشسرط أن‎ 
تكون كل هذه الأقيسة محدودة وفي غير ذلك من الحالات يكون قياس الفتة‎ 
لانهائيا.‎ 
ينسب القياس إلى حالم الرياضيات الفرنسى "هنرى ليون ليبيج”‎ 
- (H. L, Lebesgue, 1941) 


قياس خطی 

measure, near 
قياس على خط (مستقيم أو منحن).‎ 
كيل سائل‎ 

نما measure,‏ 
تقدير حجوم السواتل. 
قياس الراوية الكروية 


measure of a spherical angle 
قباس الزاوية المستوية المحصورة بين مماسي ضلعي الزاوية الكروية علد‎ 
إحدى لقطتي تقاطعهما.‎ 


قياس التشتت “ قياس الانحراف 

measure of dispersion = measure of deviation 
(deviation, ea»  طسوتم (انظر: انحرف‎ 
قياس احتمال‎ 


(انظر: دالة الاحتمال probability funetlon‏ ) 


measure, probabili! 
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قياس الضرب 
measure, product‏ 


إذاکان ب و ”س قياسين معرفين على حلقات من نوع © 
من فتات فراغين × و ۲ على الترتيب وكان ‏ ×× حاصل 
الضرب الديكارتي المكون من العناصر على شكل أزواج (ن) | حيث × 
ينتمي إلى لإ و بر ينتمي إلى ۲ » فإن قياس حاصل الضصرب 
عرف يأنه القياس المعسرف على الحلقة مسن نسوع ى » المولدة 
بالمستطيلات ‏ 4×8 فن ×× حيث 84 قابلان للقياس 
و قياس ×4 هو حاصل ضرب قياسي 2 4 و 8 . 


صفري القياس 

measure zero 
يقال لفئة أنها صغرية القياس إذا كانت قابلة للقياس وكان قواسها يساوى صفرا.‎ 
عملية القياس‎ 

measurement 
إجراء قياس ما.‎ 
وسيط مجموعة أقيسة‎ 


measurements, median of a group of 

إذا رتبت مجموعة من الأفيسة تصاعديا (أو تنازلياً) فإن وسيط هذه المجموعة 

قران ا يقع في المنتصف إذا كان عدد الأقيسة فرديساء ومتوس عد 
القياسين الاوسطين إذا كان هذا العدد زوجيا. 


علم الميكانيكا 
علم دراسة حركة أو سكون الأجسام تحت تأثير القوى. 


الميكانيكا التحليلية = الميكانيكا النظرية 
mechanics, analytical = theoretical mechanics‏ 
دراسة رياضية لمبادئ علم الميكائيكساء وضع أساسها لاجرالنج (1831) 
e‏ (1865) » وتستخدم فروع التحليل الرياضي والجبر كسأدوات 
اسيه. 


mechanics 
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ميكانيكا الموائع 
mechanics of fluids‏ 


علم دراسة حركة وسكون الأوساط المائعة» ومن فروعه نظريسة الغسازات 
والهيدروديناميكا والأيروديناميكا. 


للميكانيكا النظرية 
mechanics, theoretical = mechanics, analytical‏ 
(انظر: mechanics, analytical‏ ) 
الوسيط 
median 0‏ 
قيمة العنصر الأوسط عند ترتيب العناصر تصاعديا ء وإذا لم يوجسد علصسزر 
أوسطء يؤخذ متوسط العدصرين الأوسطين. والوسيط ۸ لمتغير عشوائي 
متصلء دالة كثافة الاحتمال له عر هو العدد الذي يحقق المعادلة 
د هارع عدوا ] 


المستقيم المتوسط لشبه منحرف 

median of a trapezoid 
المستقيمة الواصلة بين منتصفي الضلعين غير المتوازييسن في شيه‎ 0 
المستقيم المتوسط لمثلث‎ 


median of a triangle 

القطعة المستقيمة التي تصل أحد رؤوس المثلث بمنتصف الضلع المقايل لهذا 

الرأس. تتقاطع المستقيمات المتوسطة الثلاثة للمثلث في نقطة تسمى مركز 
المثلثت وتقسم كلا منهما بنسبة أثنين إلى واحد من تاحية الرأس. 


ميجا 

meg- or mega 
سابقة تعنى أن ما بعدها مضروب في المليون. مثال ذلك وحدة قياس المقاومة‎ 
الكهربائية الميجا أوم (مليون أوم) ووحدة قياس الجهد الكهر باثي الميجا فولست‎ 
(مليون فولث).‎ 
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فتا ملين المتعاكستين 
للصيغتان 
fe FO‏ - مه < عمو دور 
اللتان تتعاكسان ت نت تروط معينة على الدللة كر 
(انظر : تحويل فورييه Fourier traf‏ « 
تحويل لپت (Laplace transfor‏ 
تنسب الصيغ إلى عالم الرياضيات الفنلندي "روبرت ملين“ 
(RH. Mellin, 1933)‏ . 


Mellin inversion formulae 


طرف المعادلة 

ımember of an equation 
أي من التعبيرين الموجودين على أحد جانبي علاقة التساوي فسسي المعادطة‎ 
١ ويرمز لهما حادة بالطرف الأيسر وبالطرف الأيمن للمعادلة.‎ 


عنصر من فئة 

mermmber of a set = element of a set 
8S أي من المفردات المكودة للفئة. للدلالة على أن × أحد عناصر الفشسة‎ 
تعنى أن × ایس عنصرا صي‎ XES يُكتب راع جاء كصاأن‎ 
. الفثة ك‎ 


نظرية مينيل 
Menelaus’ theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت 2,2,۶ ثلاث نقط تقع على الخطوط 
المستفيمة التي تحتوى على الأضلاع ‏ 20,04 , 48 على الترتيب مسن 
المثلث ‏ 486 + فإن 2.2.2 لقع على استقامة واحدة إذاء وفقسصط 
إذاء تحققت العلاقة 
4A, BB, SB a1‏ 
HB RC A4‏ 
ومن المفروض أن أيا من النقط الثلاث لا بنطبق على أحسد رؤوس المثلث. 
والنظرية باسم مينيلوس السكتدري (مائة بعد الميلاد). 
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قياس 
mensuration‏ 


عملية ان كميات هندسية كأطوال المنحنيات ومساحات الس طوح وحجسوم 
المجسمات 


خريطة ميركاتور 
Mercator chart‏ 


خريطة جغرافية تعد باستخدام طريقة "إسقاط ميركاتور” وفيها يناظر الخط 
المستقيم في المستوى منحنى على كرة يقطع خطوط الطول بزاوية ثابتة»: 
وتكبر المساحات المستوية المناظرة للمساحات الكروية كلما ابتعدت هذه 
الأخيرة عن خط الاستواء. 

(انظر + إسقاط مي ركاتور projection‏ د Mercator‏ « خط طول meridia‏ ( 


إسقاط مرکاتور 
Mercator’”s projection‏ 
تنا بين نقاط للمستوى بر ونقاط على سطح كرة» ويعطى بالعلاقات 
)ممما = (0 {sin‏ “اممو » kp, y‏ ع x‏ 

حيث م زاوية خط الطول و 62 الزاوية المتممة لزاوية خط 
العرض للنقطة ء ولا يشمل هذا التناظر النقطتين الشاذتين عند القطبين. 
ينسب التناظر إلى الجغرافي الفلمنكي "جيرهارد مركاتور" 
«(G. Mercator, 1594)‏ 
(انظر: خط الطول ۸م11٣۴ ٠‏ 

زاوية خط عرض نقطة على سطح الأرض 

( latitude of a point on the Earth's surface, angle of 


خط الطول 
meridian‏ 


-١‏ خط الطول على الكرة السماوية هو لصف دائرة عظمي تمر ب الزوال 
وبخط شمال ‏ جنوب في مستوى الأفق. 

؟- خط الطول على الكرة الأرضية هو لصف دائرة عظمى تمسر بسالقطبين 

الجغرافيين. 
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خط الطول المحلى 
meridian, local‏ 
خط الطول المحلى لنقطلة على تملح الكرة الأرضية هو خط الطول المار بهذم 


خط الطول المرجعي 
meridian, principal‏ 
3 


خط الطول الذي يبدأ منه قياس زوايا خطوط الطول وهو عادة خط الطسوا 
المار بموقع المرصد الملكي في مدينة جرينيتش بإنجلترا ومع ذلك فإن بعسض 
ارايت و الطول المارة يعواصم بلادهم كخط_وط طول 
مرجعیه. 


دالة. كسرية 
meromorphic function‏ 
يقال لدالة في متغير مركب أنها دالة كسرية في النطاق0. إذا كانت تحليلية في 
2 إلا عند نقاط تكون جميعها أقطابا للدالة. 


عند ميرسين 


Mersenmne number 

أي عدد على الصورة 
1 27س M,‏ 
حيث ص عد أولى- 
درس العالم للفرنسي ماران ميرسين (1864) هذه الأعداد وأورد فى أبحائسه 
أنسها تكون أولية إذا كسان 5,7,13,17.19,31,67,127,257, 23م . 
والواقع أن العددين ,كد و بورك ليسا أوليين. ومعروف حاليا 32 
قيمة للمتغير امم تجعل ‏ ,۸4 عددا أوليا. 
( أنظر: أعداد خيرم وعطسمم Fermat‏ ) 
ينسب العدد إلى عالم الرياضيات الفياسوف للفرنسي "ماران ميرسين* 
Mersenne, 1648)‏ .031 . 
غروة 
mesh‏ 


) partition of an interval ji انظر :+ تجز 4ؤ‎ ( 
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توزيع ميزوكورتي 


قراغ فوق مكتنل 
meta compact space‏ 
قراڅ طوبولوجى 7 له الخاصية التالية: لأية عائلة د من الفشات 
المفتوحة التى يحتوى اتحادها الفراغ 7 › توجد عائلة | محدودة 
العناصر من الفثات المفتوحة التى يحتوى اتحادها الفراخ ‏ 7 وبحيث يقسع 
كل عنصر من * فى عنصرمن ۴ وإذا تحققت هذه الخاصية 
لأية عاتلة ‏ ا قابلة للعد فإن الفراغ يسمى فراغا فوق مكتدز بطريقسة 
قابلة countably meta compact ell‏ = 


mesokurtie distribution 


المثر 
meter = metre‏ 
- القياس الطولي الأساسية فى النظام المتري وفى نظام الوحدات الدولسى 
٠١ (SE‏ 


طريقة الاستنفاد 
method of exhaustion‏ 
( نظر: (exhaustion, method of‏ 
طريقة المربعات الصغرى 
method of least squares‏ 
( ر : (least squares, metod of‏ 
الكثافة المترية 


metric deusity 
۸ إذا كانت £ فتة جزتية من خط مستقيم ( أو من فراغ إقليدي ذي‎ 
× بعد ) وكانت قابلة القياس» فإن الكثافة المترية للفتة ± عند النقطة‎ 
هي ذهاية الكمية‎ 
MEND 


m(D) 
(إن وجدت ) عندما يؤول 09 (طول أو قياس #) إلى الصغرء حيسث‎ 
. × أي قترة تحتوى على‎ 7 


Ye 


فراغ متري 
metric space‏ 


الفثة 7 المعرف لكل زوج م من عناصرها دالة حقيقية غير 


3 
ب p(s y)+ ply, 2)> pa)‏ لأية ثلاثة عناصر 2 ,رد من ١‏ . 
وتسمى الدالة (بر,ع)م المساقة بين العنصرين ×+ وير 


النظام المتري للوحدات 
metric system‏ 
نظام للوحدات؛ وحدات الطول والزمن والكتلسة فيه هي المستر والثائيسة 
والكيلو جرام على الترتيب. 
فراغ قابل للمترية 
metrizable space‏ 


فراغ يصبح متريا ععومه مامص إذا عرفت على نقاطه مسافة تحقق شروطا 
معينةء مثآل ذلك نقاط المستوى والفراغ الثلاثي إذا عرفت علسى أي منسها 
المسافة بالطريقة المعتادة. ويكون الفراغ الطوبولوجى قايلا للمترية إذا عرفت 
عليه مساقة بحيث تتناظر القئات المفتوحة فى الفراغ الطويولوجى مع نظاترهد 
فى القراغ (المتري). 

المستقيم المتوسط لشبه منحرف 


midline ofa trapezoid = median of a trapezoid 
{median of a trapezoid : (انظر‎ 


midpoint of a line و‎ 
مل‎ 


mil 


وحدة قياس للزوايا تساوی تقرييا e‏ من وحدة الزوايا تصف القطرية. 
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ميل 
mile‏ 
وحدة لقياس المسافات فى النظام البريطاني للوحداتء وهي مستوحاة مسن 
القياس الروماني القديم المقدر بألف خطوة وتساوى تقرييا 5 كيلو مترآاء 
الميل الجغراقي = الميل البحري 
mile, geographical = nautical mile 5‏ 
طول قوس من دائرة عظمى لكرة يقابل أ من الدرجة عند مركزها 
مع فرض أن مساحة الكرة تساوي مساحة سطح الأرض. 


متى 
milki‏ 
سابقة تعنى أن ما يأتى بعدها من وحدات مضروب فى سلب . مثال ذلك 
المليمتر والملى جرام وتساوي ‏ ا من المثر والجرام على الترتيب. 
مليون 
million‏ 
ألف آلف 
سطح أصغر مزدوج = سطح أصغر وحيد الوجه 


minimal surface, double = one-sided minimal surface 
© سطح أصغر ۶ يمر بكل نقطة م من نقلِه منطي مغلق‎ 
ينتمي إلى 'ى وله الخاصية الآتية: إذا تحركت نقطة على المنحنى المغلق‎ 
عائدة إلى 5 فإن الاتجاه الموجب للعمود يتعكس.‎ 
(surface of Herneberg (انظر: سطح هيكيرج‎ 
سطحان أصغران مترافقان‎ 

minimal surfaces, adjoint 

سطحان أصغرأن متشاركان» الفرق بين بارامتريهما 25 
(انظر: سطوح صغرى متشار كة (surfaces, associate minimal‏ 


يفن 


سطوح صغرى متشاركة 

minimal surfaces, associate 
دوال الإحداثيات قى الصيغة البارامترية للمنحيين الأصغرين على سطح أصغ‎ 
تكون على الصورة‎ 


(90) يي +( ,2 = 2 ,)ر + )ر = )ر + x‏ عد هد 
والمعادلات المصاحبة 


(v)‏ يعد +e‏ )#( بيد م سيد و “yl‏ م زيو برك د بر و N‏ مس زيرت دع 
'تحدد عائلة من السطوح الصغرىء سمي السطوح الصغرى المتشاركة ذات 
البارامتر » . 


منحنى أصغر “ منحنى أيزوتروبي = منحنى صقري الطول 
minimal curve = isotropic curve = curve of zero length‏ 
متحنى ينعدم فيه العنصر الخطى ي ء حيث 
de‏ +--+ يدك + حل = وله 
في القياس الإقليدي. يُمكن أن يحدث ذلك فقط فى حسالتينء. إا أن يتكمش 
المنحنى إلى نقطة أو أن تكون واحدة على الأقل من دوال الإحداثيات تخيلية. 
(انظر : خط مستي أصغر  line‏ تمجه minimal‏ ) 


المعادلة الصغرى = المعادلة الصغرى لعدد جبري 


equation = algebraic number, minimal equation of an‏ لمستمتد 
(انظر algebrale number, minimal equation of a1  :‏ ) 


خط مستقيم أصغر 
minimal straight Hine‏ 
منحنى أصغر هو خط مستقيم تخيلي ويمر عسدد لا دهائي مسن مشل هذه 
المنحنيات بكل نقطة فى الفرأغ ونسب تمام أتجاحها 
a 2‏ 1 
gd +4, a‏ ,(20-22 
حيث ۾ عد أختياري. 
(انظر: منحنى أصغر  minimal eve‏ ) 
'سطح أصغر 
minimaak surface‏ 
سطح ينعدم أنحناوه المتوسط. والسطح الأصغر ليس بالضرورة أقل السطوح 


قشنا 


المحددة بكفاف مُعطى المساحة ولكن إذا حقق سطح 5 متصسل ومُكدد 
للعمود عليه عند كل نقطة من نقطه هذه الخاصية > فإنه يكون سطحا أصغر. 
سطح أصقر وحيد الوجه 


minimal surface, one-sided د‎ minimal surface, double 
( surface, double minimal : (انظر‎ 


نقطة السرج 
(لنظلر : saddle poirt‏ ) 


نظرية أصغر الأعاظم (مينيماكس) 

minimax theorem {in the Theory of Games) 
نظرية للمباريات المحدودة اا على لاعبين اثنین بمجموع صفسري؛‎ 
4 elan yg ilm › تدص على الآتي: إذا كائت(ره)‎ 
مصفوفة المكسب واستخدم اللاعب المُعظظم للمكسسب إبستراتيجية مختلطة‎ 
(ت#و ريخو )= د واللاعب المقلل للخسارة إسستراتيجية‎ 
بد القيمة المتوقعة‎ - 2 ay مختلطة (ريز,..., وبري “=۲ وكان‎ 


للمكسب» فإن 
(NAX x Vx (‏ بر (MÊR, Vy, ( ra min‏ بر aX‏ 
ومن الجدير بالذكر أن هذه النتيجة تظل صحيحة فى حالات أخرى أعم. 
(انظر: نظرية المباريات اه بصمعب2 ,۸5ع » 
قيمة المباراة value of a game‏ « 
نقطة سرج للمبارأة saddle point of a gane‏ ( 


قيمة صغرى محلية 
minimum, local‏ 


تكون لدالة ر قيمة صغرى محلية عند لقطة ء إذا وجد جوار 0ا., 
لهذه النقطة بحيث 0)م<م)ت” - لكل +× تتتمي إلى ل 


قيمة صغرى لدالة 


أصغر قيمة للدالة إن وجدت. 


minimax ت‎ saddle pomt 


minimum of a fanction 


Vé 


قيمة صغرى مُطلقة لدالة 

minimum of a function, absolute 
( absolute minimum value (انظر؛ قيمة صغرى مطلقة‎ 
دالة 'ميلكوفسكى" لبعد‎ 


Minkowski distance function 
بالنسبة لجسم موجب 8 يحتوى نقطة الأصل. 0 كنقطة داخلية‎ 
تعرف دالة البعد (لمینکوضکی) (۲) كالأتي:‎ 
(طكر هي أكسير‎ ٠ 08 لكل نقطة صر فى الفراغ تخثلف عن‎ -١ 
5 8 as: 5 (O, 
حد أدنى للنسبة 50 »حيث 0© نقطة من 8 على الشعاع‎ 
مره و (0,۲)م ترمز إلى البعدبين 0 و صمء‎ 
؟- 00ر ويكون ارم لللقط م الخارجة بالنسية إلى‎ 
. .والدالة هي دالة محدبة في اللقطة مه‎ 8 
متباينة مينكوفسكى‎ 
أي من المتباينتين‎ 
[rar] Ser “(Ber 
: 1 1 ۸ وفيها يمكن أخذ‎ 
1 “ارا ]أ‎ ae” +] ملإمره “و1‎ 
حيث 'إء|, ]7 قابلتان للتكامل على 52 . والأعداد في المتباينة‎ 
الأولى أو الدوال فى الثانية يمكن أن تكون حقيقية أو مركبة؛ كما أن التكاملات‎ 
. من فوع ريمان وقد يكون بم قياسا معرفا على جبر ی لقانت ي‎ 
القوس الصغرى فى دائرة‎ 
أصغر القوسين لللذين تنقسم إليهما دائرة بقاطع.‎ 
المحور الأصغر لقطع تاقصس‎ 
أقصر محوري القطع الداقص.‎ 


Minkowski’s inequality 


minor are of a circle 


minor axis of an ellipse 


Vo 


محيدد مرافق لعنصر فى محدد 

of aR element in a determinant‏ “«امسلم 
محدد رتبته أقل بواحد من رتبة المحدد الأصلي يحصل علية بشطب الصف 
والعمود اللذين يقع فيهما العنصرء رعلى سبيل المثال ء ء فمحيدد العتصر ,بخ 


فى المحدد 
a, 62 a,‏ 
رط ايه ا هو ا 
6 ك 
2 تك 2 


(انظر: العامل المرافق لعنصر فى محدد 
cafactor of an element of a determinant‏ ( 
ناقص ( أو سالب) 
minus‏ 
للرمز *-" ويدل على طرح كمية من أخرى. وإذا وضع الرمز قبل كمية مد 
دل على سالبها 


دقيقة 


¬١‏ ستون ثانية 
“٣‏ جزء من ستين من الدرجة فى القياس الستيني للزواياء 


نظرية ميتاج ولفلر 
Mittag-Leffler theorem‏ 

نظرية وجود دوال كسرية ذات أقطاب وأجزاء رئيسية معطاة. لتكن ١‏ [.] 
متتابعة من الأعداد المركبة بحيث eإ‏ ]صا ۰ ۶ كشيرات 
حدود مناظرة خالية من الحدود الثابتة» فعندئذ توجد دالسة كسسرية فسى كل 
المستوى أقطابها هى النقط 4 وجزؤها الرتيسسي هو ايع 
وأعم صورة لمثل هذه الدالة هى 

مم إمم 2 1 raa‏ 
حیٹ ‏ .ما كثيرات حدود؛ عي دالة صحيجة:) والمتسطئلة تارب 
بانتظام فى كل منطقة محدودة تكون ‏ ١ر‏ قيها دالة تحليلية. 


minute 


كلا 


نكسب النظرية إلى عالم الرياضيات السويدي 'ماجنوس جوستاميتاج ليفلير* 
Mittag-Leffler, 1927)‏ .0 .01 . 


مشتقة جزئية مختلطة 
mixed partial derivative‏ 
مشتقة جزئية رتبتها أعلى من الواحد والتفاضل فيها بالنسبة لأكثر من متغير. 


نظام م ك ث 
MKS system‏ 


نظام لوحدات المسافة والكتلة والزمن ويستخدم المتر والكيلو جسرام وااثائيسة 
وحدات للقياس. 

(انظر: نظام وحدات س ج نٹ «عاعرد 0035 2 ۰ 

النظام المتري للوحدات ويد معدم (النظام الدولي للوحدات 57 ) ) 


دالة موييوس 

Mûöbius function 
دالة ر في الأعداد الصحيحة الموجبة تعرف كالأتي:‎ 
ادزام‎ ~1 
حيث ,مرو ده ء ,م,.روم ررم أعداد أولية موجبة‎  ر)م(د‎ 1 > 
1 غير متساوية:‎ 
فى غير الحالتين السابقتين‎ 0-0 “۴ 
ينتج من ذلك أن ()م تساوى مجموع الجذور اللودية الأساسية الواحسد‎ 
تلسب للدالة إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني "أوجست فردينائد موبيوس"‎ 
{A. F. Möbius, 1868) 


شقة موبيوس 

Möbius strip 
سطح ذو وجه واحد يتكون بأخذ ثثقة طويلة مع لصق أحد طرفيهة بابر بد‎ 
تدويره تصف دورة . من خصائص شقة موبيوس غير العادية أنها تظل قطعة‎ 
واحدة حتى بعد شقها بطول خطها الأوسط.‎ 
ومترصدى)‎ one-sided (انظلر: سطح ذو وجه وأحد‎ 


يفنا 


تحويل موبيوس 
Möbius transformation‏ 
تحويل فى المستوى المركب على الصورة 
(0 #وعط- همأ , عت Was‏ 
لمط 
mode‏ 
“١‏ فى مجموعة قياسات (أو مشاهدات) هو قياس (أو مشاهدة ) يتكرر أكثر 
من غیره. 
9- لمتغير عشوائى متصل- هو النقطة التي تكون عندها قيمة دالة الكثافئة 
أكبر ما يمكن 
۳“ فى الانتشار الموجي هو أحد الترددات الذي يتميز بصفات خاصة. 
دوال يميل المعدلة 
modified Bessel fanctions‏ 
(انظر: Bessel functions, nodiîed‏ ) 
الدالة الموديولية التاقصية 


modular function, elliptic 
دالة متشاكلة ذاتيا بالنسبة للزمرة الموديولية (أو لزمرة جزتية فيسها) ووحيسدة‎ 
Ss GOS SG العف‎ ELIS 
الزمرة الموديولية‎ 
زمرة التحويلات‎ 


modular group 


wa A 

cad 
٠ بشرط أن تكورن # ,خي أاعدادآ صحيحة تحقق 1ع-مم-هم‎ 
وتدقل تحويلات هذه الزمرة النصف الأعلى (الأسفل) من المستوى المركدب‎ 
على نفسدهء وكل نقطة حقيقية إلى تقطة حقيقية.‎ 
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شبيكة مودبولية 
modular lattice‏ 
(انظر : شبيكة lattice‏ ( 
موديول 
module‏ 


١‏ - إذا كانت ؟ فة (مثل حلقة أو نطاق صحيح أو جبر) تون زمرة 
بالنسبة لعملية جمع؛ فإنه يقال لفئة جزتية | ۸ مان 3 إنلها 
موديول فى 352 إذاكانت 4 تكون زمرة بالنسبة لعملية الجمسع 
( بمعتى أنه إذا كان ر« فى 424 فإن .× بقع أيضا فى 
M‏ 

۲ - تعميم لمفهوم الفراغ الإتجاهي £ ولكن بمعاملات من حلقة. 


موديول أيسر دوري 
module, cyclic lefé‏ 


موديول أيسر ويكتب كل عنصر فيه على الصورة ×< حياث × 
أحد عناصر الموديول و ” ينتمي إلى حلقة ۴ . 


موديول ايسر دوري محدود التولد 

module, finitely generated cyclic left 
موديول ايسر يُكتب كل عنصر فيه على الصورة ,ل ا + دم‎ 
حيث ...ودود عتاصر الموديول و ٢ر ا۸ تنتمي إلسى‎ 


حلقة ‏ ۸ 
موديول غير قابل للاختزال 

module, irreducible. 
موديول لا يحتوى على موديولات جزئية سوي الموديول المكون من العنصسر‎ 
الصغري.‎ 


موديول أيسر على حلقة ۸= موديول أيسرم 
module over a ring AR, left = left R-module‏ 
فة 4 تكن زمرة إدالية بالسبة لعملية المع _)١(‏ ولها الخصائص 
اي 


1 


١-إذاكان‏ م ننتمي إلى ۸ وكان × ينتمي إلى ۸ فإن 
حاصل الضرب م ينتمي إلى 24 
5 برو مم ع ربز + عر 
{n tra ara tr ¥‏ 
r= (qe “f‏ 
موديول أيمن على حلقة ۸ = موديول أيمن ۸ 

ımodale over a ring R, right = right R-module 
يعرف كما فى الموديول الأيسر مع عكس ترتيب الضرب أي باعتبار حاصل‎ 
. ×” الضرب‎ 


موديول واحدي أيسر 
module, unica! left‏ 


إذا كانت ۸ تحتوى على عنصر الوحدة 1 ١وكان‏ ×دبا 
لكل بد فى الموديول ۸ مى ١‏ موديولا وأحديا أيسر. 
مُعامل المرونة الحجمي = معامل الانضغاط 

modulus, bulk = compression modulas 
خارج قسمة الإجهاد الانضغاطي على التغير النسبي المنساظر فى الحجسم.‎ 
وبرتبط هذا المعامل بمعامل يودج ع ونسبة بواسون > بالعلاقة‎ 

03 

“O 

والمعامل الحجمي موجب لجميع المواد الطبيعية. 


مقياس عدد مرگب 

modulus of a complex nunıber 
مقياس العدد المركب  78+م-ج الذي يرمز له بالرمز [ض#+م]‎ 
هسو + م .في الصسورة القطبية للعدد المركب‎ 
يكون ۶ هو المقياس.‎ ±= ٣)08 +s 0( 


مقياس التطابق 
(الظر: تطابق (congruence‏ 


rmiodulus of congruence 


للفلا 


مقياس دالة ناقصية 
modulus of an elliptic furtction‏ 
([ادظر: دوال جاكوبى الناقصية Jacobian elliptic functions‏ { 


مقياس التكامل الناقصي 
elliptic integral‏ سه moduius of‏ 
(انظر: تكامل ناقصي elliptic integral‏ ) 


' معامل الجساءة 
modulus of rigidity‏ 
خارج قسمة إجهاد القص على التغير الزاوي الناتج عده. 


معامل يونج 
modulus, Young's‏ 
خارج قسمة إجهاد الشد فى قضيب نحيف على الانفعال الصغير ااناتج عله 
ويرمز له بالرمل E‏ 
ينسب المعامل إلى العالم الإنجليزي “توماس يونج' (1829 ,ع۲ .05 . 


عزم مركزي 

moment, central 
عزم التوزيع حول القيمة المتوسطة.‎ 
دالة مولدة للعزم‎ 


moment-generating function 
عرف الدالة المولدة للعزم ۸ لمتغير عشوائي لد الة التوزيسع‎ 
أن وجددت.‎ ٠“ المرافقة بأن قيمها (۸4 هى القيم المتوقعة للكمية‎ 
وفي حالة متغير عشواتي ذى قيم منقصلة م ودالسة احتمسال م‎ 
يكون‎ 

(معام Fe"‏ «(اهد 
بفرض أن المتسلسلة تتقارب. ولمتغير عشوائي ذى قيم متصلة ودالة كثافة 


م عر je"‏ - عر 1 
بفرض تقارب التكامل. 


A4 


عزم المضروب من رثبة × 
moment, k-th factorial‏ 


القيمة المتوقعة للمضروب (۸۴+1-م).(2-)(1- )ر حيث × متغير 
عشوائی. 
(انظر:: نظرية المحور الموازى ‏ ١١٥0ع‏ منص اءائ هحدم » 

0 sample moment عزم عينة‎ 

( moment-generating function ۾‎ jek دالة مولدة‎ 


عزم توزيع 
moment of a distribution‏ 
عزم التوزيع لمتغير عشوائى × أو لدالة التوزيع المراققة حول قيمة 4 
هو القيمة المتوقعة للكمية ‏ ه-») إن وجدت مثل هذه القيمة» ويرمز له 
بالرمز يم . ما حزم التوزيع لمتغير عشسواتئى ذى قيسم ملفصلسة 
ام ودالة احتمال صم قهو 
~a) ps)‏ جارخ يمر 

بشرط أن يكون حدد الحدود محدود؟ أو أن تكون المتسلسلة مطلقه التقارب. 
وعزم التوزيع لمتغير عشوائى متصل دالة كثافته الاحتمالية حر هو 
fe-a)* f(a‏ = ل 

بشرط التقارب المطلق للتكامل. 


عزم قوة 

moment of ع‎ force = torque 
هو حاصل الضرب الاتجاهي‎ ٥0 متجه عزم وة ۳۴ حول نقطة‎ 
لمتجه موضمع نقطة تأثير القوة بالنسبة إلى النقطة ومتجه القوة‎ 


5 ر۴ 
أي : 


عام حر 
حيث 1 هو متجه العزم. ومقدار هذا العزم يساوى ‏ ©منوإ|5 ما » حيسث 
# الزلوية بين ,م 


A 


عزم القصور الذاتي 
montent of inertia‏ 


عزم القصور الذائى لجسيم حول محور هو حاصل ضرب كتلة الجسسيم قى 
مربع بعده عن المحور. وعزم القصور الذائي 1 لمنظومة مكوئة مسن 
عدد محدود من الجسيمات حول محور هو مجموع عزوم القصور الذاتى لهذه 
الجسيمات حول المحور ء أي 

Fe رخ‎ 


حيث ب« كتلة الجسيم رقم ¿ و ىم يُعسد هسذا الجسيم عن 
المحورء ويؤول ذلك إلى 
ram‏ عر 

في حالة التوزيعات المتصلة للكتلة- 
عزم كمية الحركة > كمية الحركة الزاوية 

moment of momentum = angular momentym 
حول‎ ٠ متجه عزم كمية الحركة لجسيم كتلته  :م ومتجه مسرعته‎ 
مجه موطيع‎ +  ثيح‎ BH, نقطة 0 هو المتجه “ات اكت‎ 
الجسيم بالنسبة للنقطة  م ا والمجتوعة مكرية ن اة ی بن‎ 
,رارم هى على الترتيب‎ #,  ثيحا‎ BH, = r xme الجسيمات‎ 
كتلة ومتجه سرعة ومتجه موضع الجسيم رقم () ويؤول هذا إلى‎ 


1 = jx vim 
مسالة العزوم‎ 
تلن اننا‎ problem 
1894 مسألة اتترحها عالم الرياشيات الفرنسي ال بير تيل حوالسي‎ 
مضمونها كالاتي‎ 


إذا أصطيت منتايعة أعداد رط فالمطلوب إيجاد دالة معلردة 
التزايد » بحيث يكون 4200" '] د ,نر لجميع القيسم .02م 
وقد حل تشيبيشيف مسالة من هذا النوع فى 1873 . 
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عزم حاصل ضرب 
moment, product 3‏ 


عزم حاصل الضرب << ررم هن الرتية | ,اب ,رار لمتغير 
عشواثي اتلجاهي سس ب حول النقظطة (asas a)‏ 


' هو القيمة المتوقعة لحاصل الضرب 
F(X, ~a)"‏ 
طريقة العزوم 


moments, method of 
طريقة فى الإحصاء الرياضي لتعيين كيم بارامترات توزيع ما عن طريق ربط‎ 
هذه للبارامترات بعزوم.‎ 
) moment of a distribution  عيزوت (لاظر: عزم‎ 


كمية' الحركة - كمية الحركة الخطية 
momentum *" linear momentum‏ 
متجه كمية حركة نقطة مادية كتلتها ومتجه سرحتها لا هو 
BM = mv‏ 
ولمجوعة مكودة من عدد محدود من النقط المادية كتلها ‏ ,۸۶اب 
ومتجهاث سرعتها ‏ ر۲ ر٢۷‏ رر۶ فإن 


M = mv, 
ويؤول هذا إلى‎ 

ين 
فى حالة التوزيعات المتصلة للكتلة. 
فاعدة كمية الحركة 


momentum, principle of near 
قاعدة في الميكانيكا تنص على أن معدل تغير متجه كمية حركة منظومة من‎ 
النقط المادية يساوى مجموع متجهات القوى الخارجية المؤثرة عليها.‎ 


كثيرة حدود صحيحة 
monte polynomial‏ 


كثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحة » ومعامل الحد الأعلى رتبة فيها يساوى 
الواحد الصحيح. 


At 


نظرية الامتداد الأوحد 
monodromy theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كات ۶ دالة تحليلية فى المتغير المركسب 2 
عند نقطة ,2 وأمكن مَڌها تحليليا على كل منحنى يبدأ من 2 في 
نطاق محدود بسيط الترابط 5 ٠فإن‏ ر تكون عنصر؟ داليسسا لدالسة 
تحليلية وحيدة القيمة فى 7 - وبعبارة أخرى فإن كل امتداد تحليلي حول 
أي منحتى مطلق فى 82 يؤدى إلى العنصر الدالي الأصلي. 

[انظر : نظرية الوحدوية لداربو Darboux's monodromy theorem‏ ) 


دالة تحليلية وحيدة الأصل 
monogenic analytic function‏ 


كل الأزواج على الصورة 2)كر..ه 2 حيث 

“(م- ةامه رخ f(2=‏ 
التى يمكن الحصول عليها نظريا بطريقة مباشرة أو غير مباشرة بالامتداد 
التطيلي من عنصر دالي مر .ويُسمى ور العتصر الأصلي هذه 
الدالة ونطاق وجود هذه الدالة هو سطح ريمان المكون من كافة قيسم 5 
وشمى حد هذا النطاق الحد الطبيعي للدالة وعلى سبيل المثال؛ قدائرة الوحدة 
1= هي الحد الطبيعي للدالة f= a"‏ 
(انظر: امتداد تحليلي لدالة تطيلية فى متغير مركب 
analytic continuation of an analytie function of a complex variable‏ ( 


الموئويد 
monoid‏ 
شبه زمرة تحتوى على عنصر الوحدة. 
وحيدة الحد 
moRnomial‏ 
تعبير جبري يتكون من حد واحد هو حاصل ضرب ثابت فى مثغیر. 
عامل مثفرد 


moromial factor 
5 مشترك يتكون من حد أوحَد مثال ذلك العامل  :د‎ 
5 6x1 9y + 3 


1A0 


نظرية التقارب الرتيب 
monotone convergence theorem‏ 


إذا كان + قياسا جمعيا عذايا فوق جبر من نوع ى من الفئات الجزئية لغئة 
2 و [,5) متتابعة رتيبة الزيادة لدوال غير سالبه قابلة للقياس. فإن نظرية 
التقفارب الرثيب تنص على أنه إذا وجدت دالة ف بحيث 
كان 5)0- () ,5نا تقريبا عند نقطة من 7 اء فإن £ تكون دالة قابلسة 
للقراس وتحقق العلاقة 

Sin = lim [S,dm 
( Lebesgue convergence theore  براقتلل (انظر : نظرية ليبيج‎ 


راسم رتيب 

monotone mapping 
الراسم من فراغ طوبولوجى 4 لفراغ طوبولوجی 8 يكون رتييا إذا‎ 
كانت الصورة العكسية لأي نقطة من 8 فثة مترابطة.‎ 


دالة رتيبة النقصان 
monotonic decreasing function‏ 
(انظر: funetiorn, monotonic deoreasiıg‏ ) 


متتابعة رتيبة النقصان من الأعداد الحقيقية 
xmonotonic decreasing sequence of real numbers‏ 
متتابعة إ) من الأعداد الحقيقية تحقق حدودها du 5 a,‏ 
72 3 


لجميع قيم 
متتابعة رتيبة النقصان من الفئات 


monotonic decreasing sequence of sets 
ملثابعة () من ألفئات بحيث يحتوى ,۸# فيها على الحد‎ 
n الجميع قيم‎ 8 


دالة رتيبة التزايد 
monotonic increasing function‏ 
(أنظر : funetions, monotonic increasing‏ { 


1١م5‎ 


متتابعة رتيبة التزايد من الأعداد الحقيقية 

monotonic increasing sequence of real numbers 
متتابعة [إ) من الأعداد الحقيقية تحقق حدودهأ ,م < بيه‎ 
5 قيم ابر‎ 


متتابعة رتيية التزايد من الفذات 
monotonic ıcreasing sequence of sets‏ 


متتابعة ‏ [,1#5 | من الفتات بحيث يقع الحد ,#8 فيهاطسن 
E‏ الجميعقيم بر 


monotonic system of sets 
نظام فثات» أي فئتين فيه تحتوى واحدة منهما على الأخرى.‎ 


طريقة مونت کارلو 
Monte ~ Carlo method‏ 


كل عملية تتضمن طرقا إحصاتية لأخذ العينات يهدف الحصول على تقريسسب 
إحصائي لحل مسألة رياضية أو فيزيقية. تستخدم طريقة مونت كارلو لحسساب 
التكاملات المحدودة ولحل مجموعات المعادلات الجبرية الخطية والمعسادلات 
التفاضلية العادية والجزئية » وكذلك لدراسة مسألة الانتشار النيوترونى. 


تقارب مور وسميث 

Moore-Smith convergence 
تتقارب الشبكة »م التى تمثل راسسما مسن فة موجهة 2 فى فراغ‎ 
طويولوجى إلى نقطة × من 2 إذاء وفقط إذاء انتمت في النهاية‎ 
. × («اللنهدهه) إلى كل جوار لانقطة‎ 
ينسب التقارب إلى كل من‎ 
08.1.3600, 1932( عالم الرياضيات الأمريكي "إلياكيم هاستنجز مور"‎ 
. وعالم الرياضيات "هنرى لى سميث" (1957 ,طانص۴.1.8)‎ 


متتابعة مور وسميث + شبكة لقئة 
Moore-Smith sequence = uet of a set 9‏ 
الشبكة لفئة 8 هى راسم من فئة موجهة إلى 5 (فوق فئة جزئية من 5) . 


AY 


من أمثلة ذلك » متتابعة الأعداد الحقيقية (.. ,رد هى شبكة فسى فة 
الأعداد الحقيقية باعتبار الفئة الموجهة هى فئة الأعداد الصحيحة الموجبة. 


فئة مور وسميث = فئة موجهة 
Moore-Smitb set = directed set‏ 


فئة مور وسميث هى فئة مرثبة 1 بمعنى أنه توجد علاقة ترتيب البعسض 
أزواج العناصر (4) من 7 لا الخصائص الآتية: 

¬ لذا کن 8<م و ده فان aze‏ 

¥“ م<م لکل 2 من 7 . 

#-لا! كان ۾ و 5 عنصرین من 2 ( 2<٥‏ ) فإنه يوجسد عنصسر 
ثالث > فى 2 بحيث یکون <a‏ ؛4<>۰. 


فراغ مور 
Moore space‏ 
فراغ طوبولوجى ؟ له متتابعة [,46 بالخصائص الآتية: 
-١‏ كل عنصر ,ت هو مجموعة من الفثات المفتوحة التى اتحادها £ . 
“٣‏ ي مجموعة جزئية من ,ي لكل م. 
- لكل نقطتين ‏ برد من فتة مقتوحة #۸ ء؛ بروج يوجد هلد 
۶# بحيث إذا احتوى أحد عناصر ,ي على × فإن مغلقة هذا 
العنصر تكون محتواة فى ۸ ولا تحتوى على ر. 


حدسية مورديل 
Mordelî eonjectare‏ 


حدسية وضعت عام 1922 مغادها أنه إذا أعطى متحنى مستو معرف بمعادلسة 
كثبرة حدود فى متغيرين بمعاملات كسرية وكان مصنف المنحنى © لا يقسل 
عن أثلينء فإنه يوجد على المتحنى عدد محدود على الأكثر مسن النقاط ذات 
(انظر : نظرية فيرما الأخيرة  theorer‏ نهدا Fermat's‏ « 

( projective plane curve  وتسم منحنى إسقاطي‎ 


AA 


نظرية موريرا 
Morera’s theorem‏ 


نظرية مفادها أنه إذا كانت الدالة “رفي المتغير المركب 2 متصلة في منطقسة 
محدودة بسيطة الترابط 2 وتحقق الشرط سومار على كل المنحنيات 
المغلقة © القابلة للقياس في 2 فإن ثر تكون دالة تحليلية فسي المتغسير م 
في المنطقة < » وهي النظرية العكسية لنظرية كوشي للتكامل. 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الإيطالي "جياسنتو موريرا* 


„(G. Morera, 1909) 
تشكلية‎ 


morphism 
بتكون أي نسق × من فصلين 0, ,14 تسمى عناصر الفصل الأول "أشسياء*‎ 
: وعناصر الفصل الثاني "التشكليات" مع تحقق الشروط الآتية‎ 
يرتبط بكل زوج مرتب (4,5) من الأشياء فتة (8,) ۽ 24 من التش..كليات‎ - ١ 
. بحيث ينتمي كل عنصر من ,26 إلى فثة واحدة من هذه الفئات‎ 
إذا كانت “رفي ,)242 و ۾ في ,ة),6ة فإن حاصل الشرب‎ - ۲ 
“رمي يكون وحيد التعرف وينتمي إلى ©,2) ل‎ 
34 ,)e,4( إذا كادت 7 وج وط تنتصي إلى (5,ه), 34 و (©,ظ) ركلة و‎ - ۳ 

على الترتيب وحاصلا للضرب (رمج) ۸٥‏ و ره (م) معرفين فإن 
رمع) مطع ره (hog)‏ . 
؛ -توجد لكل شيء ۾ تتتكلية ره تتنتمي إلى (4),)6,4 تسمى 
تشتكلية الوحدة تحقق “رت ,»مر و # =عه,ه في حالة وجود شسيثينة و6 
بحيث ينتمي ثرا للى (مط)ے۸4 و ع إلى (به)4. 
مرا 
morra‏ 

اسم لمباراة يرز فيها كل من اللاعبين إصيعا أو اثدين أو ثلاثا من أصابع اليد 
وفي الوقت نفسه يحدد عدد الأصابع التي يبرزها غريمه تخمينا. يفوز اللاعصب 
الذي أصاب في تخمينه بعدد من النقاط يتنامتب ومجموع عدد الاصايع القي 
أبرزها اللاعبان معا ء كما يخسر اللاعب الآخر العدد نفسه من النقاط. وثمة 
هذه المباراة مثالا لمباراة عشوائية التحركات بين لاعبين ومكسبها الإجمسالي 
صيفر, 1 


۸% 


حرقة 
mation‏ 
عمابة تغير الموضيع. 
motion, constant {or uniform)‏ 
حركة بسرعة منتظطمة. . 
(انظر: سر عة متتظمة اہب اع 01ہ ) 
حركة منحنية حول مركز قوة ‏ حركه مركزية 


motion about a center of force, curvilinear = central motion 
حركة جسيم ئاتجة عن قوة يمر خط عملها بنفطة ثابتة في الفراغ ويعتصد‎ 
مقدارها على المسافة بين الجسيم المتحرك والنقطة الثابتة» مثال ذلك حركة‎ 
الكواكب حول الشمس.‎ 
حركة ملحلية‎ 
حركة مسارها ليس خطا مستقيما.‎ 


قوانين نيوتن للحركة 


mofion, carvilinear 


. motion, Newtonian laws of = Newton’s lawa of motion 


(Newton's Iaws of motion زانظر:‎ 


الحركة الجاسدة 

motion, rigid 
حركة الجسم الجاسيء وهو الجسم الذي ثظل المسافة بين كل جسسيمين مسن‎ 
الجسيمات المكونة له ثابتة طوال مدة الحركة.‎ 
حركة توافقية بسيطة‎ 


motion, simple harmonic = harmonic motion, simple 
(harmonic motion, sinple : )ضر‎ 


لقلة (في نظرية المباريات) 


move (in Game theory) 
إحدى خطوات مباراة يتخذها أحد اللاعيين.‎ 


نقلة عشوائية 
move, chance‏ 
تقلة في مباراة يوديها أحد اللاعبين بداء على اختيار جهاز عشوائي. 
نقلة ذاتية 

move, personal 
تقلة فى مباراة يؤديها أحد اللاعبين بناء على اخثياره.‎ 
مضلع منتظم بأقواس‎ 

nauitifoil 


شكل مستوء مكون من أقواس دائرية متطابقةء مرتبة حسول مضلسع منتظسم» 
بحيث تقع نهايات هذه الأقواس على المضلع ويكون الشكل متماثلا بالنسبة إلى 
مركز المضلع. وإذا كان المضلع المنتظم مريعاء سمي الشكل مربع باقواس 
مهدي أما إذا كان سداسيا سمي للشكل مسدسا بأقواسء وإذا كان مقا 
صمي الشكل مثثا بأقواس اندها > وهكذا ... 


صيغة متعددة الخطية 
form‏ ممع ستل تبه 


إذا كانت كل من کرک ٤‏ لاور 6 ...6 2,28 مجموعسة 
من المتعيرات عددها مء فإن الصميغة 

DD ayaa j 
تسمى صيغة متعددة الخطية من الرتبة س . إذا كانت 7-1 تكسون‎ 
وإذا كانت 2= تكون الصيغة ثاثية الخطية وهكذا.‎ ١ الصيغة خطية‎ 


دالة متعددة الخطية 
multilinear function‏ 


دالة 7 في المتجهات ‏ ,«,..رر«ررء تكون خطيسة في أي مسن هسذه 
المتجهات إذا اعتبرت بقية المتجهات ثابتة. 
(انظر + تحويل خطي  (transformation, lirear‏ 


متعددة الحدود 

multinomial 
صيغة جيرية على صورة مجموع أكثر من حد.‎ 
رہم(‎ n٥n! (انظر: كثيرة الحدود‎ 


4۲ 


توزيع متعدد الحدود 

multinomial distribution 
* إذا كان لتجربة ما + من النتسائج المحتملسة ؛ باحتمسالات رطمم‎ 
ولجريت هذه التجرية ” من المرات وكان × متغيرا عشوائيا متجها‎ 
2 وکر ) حيث بر عدد مرات حدوث الناتج رقم 2) ءقلن‎ ( 
يسمى متغير! عشوائيا متجها متعدد الحدود له توزيع متعدد الحدود ويكون مدى‎ 
عر فة العناصر التي على الصورة (,السروادر )9 حيث  الوا‎ 
أعداد صديحة غير سالية مجموعبها م والمتوسط هو المتجه‎ 
,ر و . وتُعطي دالة الاحتمال بالعلاقة‎ 


n 
P(g.) = TREE PF pf 
ابييل‎ 


(انظر: توزيع ذي الحدين biromial distribution‏ + 
نظرية متعددة الحدود multinomial theorem‏ ( 


نظرية متعددة الحدود 5 
multinomial theorem‏ 
نظرية للتعبير عن متعددة الحدود كمفكوك في قوى الحدود وتعتبر نظرية ذات 
الحدين حالة خاصة منها وصيغة المقكوك هي 
Za 52‏ = “را + (K+ Ky‏ 
حيث ,ه..رره,ره أي اختبار ل سم من الأعداد مسن بيسن الأعسداد 
0 يحقق ‏ ود هج ده + به ومع أخذ 01-1 


مضاعف 

multiple 9‏ 
قي الساب ء مشاعف العدد المحيح هو حاصل ضرب العسدد في عدد 
صحيح آخر. فمثلا العدد 2 هو مضاعف لكل من 6 . وبصفة عامة 
يكون حاصل ضرب عدد من العوامل مضاعفا لأي من هذه العواملء مسب واء 
كانت العوامل حسابية أو جبرية. 


مضاعف مشترك 


{common multiple : (انظر‎ 


maltiple, common 


4۹۴ 


ارتباط متعدد 
muitiple correlation‏ 
(انظر: {correlation, multiple‏ 
تكامل متعدد 
muitiple integral‏ 
([انظر: حساب للتكامل {integral calculus‏ 
المضاعف المشترك الأصغر 
muitiple, least common‏ 
(انظر؟  (common multiple, least‏ 
نقطة متعددة “ نقطة متعددة من رتبة ۸ 
mmtiple point = r-tuple point‏ 


نقطة م على منحتی» داخلية لأقواس عددها × بحيسث لا يتقاطع أى 
زوج من هذه الأقواس إلا عند م . 


اتحدار مضاعف 
muitiple regression‏ 


(انظر : دالة الاتحدار regression fection‏ ) 


جذر مكرر لمعادلة 
multiple root of an equation‏ 
يقال أن 2 جنر مكرر »م من المرات لمعادلة كثيرة الحدود 0 = ر إذا 
كان 
f= (~a) g(*)‏ 
حيث تع كثيرة حدود و ر عدد صحيح أكبر من الواحد و #0()ع . 


مماس متعدد 


mtltiple tangent = K-tuple tangent 
))>( إذا كانت م نقطة متعددة( امهم وأمدط-) وكان لمنحنيات عددها‎ 
مماس مشترك عند م فيقال حندئذ إن هذا المماس متعدد.‎ 


يلل 


دالة متعددة القيمة 

multiple-valued function 
(fenction, multiple-valed : (انظر‎ 
ضرب تقريبى‎ 

multiplication, abridged 


عملية ضرب يتم قيها إهمال بعض الكسور العشرية التى لا تؤثر فى درجسة 
الدقة المطلوية وذلك فى كل خطوة من خطوات العملية» مثال ذلك : 
2-3 200 + 30147.1623+ 47.1623 = 7.1623 :2341 
432.40 + 214.869 + 28.649 = 


1675.98 = 1675.978 = 
وذلك إذا كانت الدقة المطلوية لرقمين عشريين فقط. 


حاصل ضرب مقدار قياسي في محدد 

mıtiitiplication of a determinant by a scalar 
حاصل ضرب مقدار قياسي فى محدد معطى هو محدد رتبته هی ذات رتيسة‎ 
المحدد المعطيء ويحصل علية بضرب كل عتاصر أى صف ولحد لو أى‎ 
عمود واحد من المحدد المعطى في هذا المقدار.‎ 


حاصل ضرب عدد قياسي في متجه 

multiplication of a vector by a scalar 
حاصل ضرب عدد قياسي 6م في متجه ۲ هو متجه له لقس اتجساء لآ‎ 
إذا كان 0 <م (وعكس الاتجاه إذا كان 0 > ) ومقياسه هو حاصل ضصعرب‎ 
. ۶ إه| فى مقیاس‎ 


| | ضرب محددين‎ 
multiplication of determinants 

حاصل ضرب محددين من رتبة واحدة هو محدد من الرتية داتها علصره 
الواقع فئ الصف () والعمود () يساوى مجموع جواصسل صرب 
عناصر الصف () من المحدد الأول فى العناصر المناظرة بالعمود () من 
المحدد الثائي. مثال ذلك حاصل ضرب محددين من الرتبة الثالية: 

ا lee‏ 2 ا 

e |“ eA + ع4‎ ceB+ dD| 


(matrices, produ! of two  نيتقوفلصم (انظر : حاصل ضرب‎ 
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حاصل ضرب كثيرات حدود 
multiplication of polynomials‏ 
(انظر: قانون الوزيع فى الحساب وفي الجبر 
distributive law of arithmetic and algebra‏ ) 


حاصل ضرب المتسلسلات 


multiplication of series 
) (انظر: متسلسلة مم56‎ 


multiplication of the roots of an equation (by a constant) 

استنباط معادلة تكون النسبة بين كل جذر من جذورها والجذر المناظر لمعادلة 

معطاة ثابتة ويتم ذلك باستخدام التحويل mk‏ حيث +2 هى النسبة و 
> × المتغيران في المعادلتين. 


حاصل الضرب القياسى لمتجهين“ حاصل الضرب الداخلى لمتجهين 

mauitiplication of two vectors, scalar = iuner (dot) product of two 
vectors 

عدد قياسى يساوى حاصل ضرب مقياسى المتجهين فى جيب تمام الزاوية 

المحصورة يينهما باعتبار هما خارجين من نقطة واحدة» ويساوى أيضا مجموع 

حواصل ضرب المركبات المتناظرة للمتجهين ويرمز له بالرمز 8 هم 

حيث © و 5 هما المتجهان. 


حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين 

multiplication of two vectors, vector = cross product of two 
vectors 

(eross product of iwo vectors (انظر:‎ 

خاصية الضرب للواحد الصحيح 

خاصية أن 


لأي عدد - 


multiplication property of one 


14 


خاصية الضرب للصقر 
خاصية أن 

وعم مع a, Û‏ 
لأي عددمحدود ى . وتتحقق الخاصية العكسية لخاصية الضرب للصفرء» 
فإذا كان 2-0.ت لعندين > و م فن أحدهما على الأقسل 
يساوى الصفر. ولكن هذه الخاصبية قد لا تنحقق فى بعض الحلقات فعلى سبيل 
المثال حاصل ضرب مصفوفتين غير صغريتين قد يساوى المصفوفة الصفرية. 


muitiplication property of zero 


فمقلاء 
fo 0‏ 27 20 1 
1 3 ل 0 
المعكوس الطيربي 
inverse‏ ا ااانا 
(انظر : معكوس عنصير inverse of arı element‏ ) 
تكرارية جذر معادلة 


muitiplicity of a root of ap equation 
) multiple rooî of a (انظطر: جذر مكرر لمعادطة  «ما/صبديه‎ 


طريفة لاجرائج للضاربات 
muklipliers, Lagrange method of‏ 
(لنظر Lagrange 's method of multipliers ١‏ ) 
فئة متعددة الترابط 
multiply connected set‏ 


تكون الفئة بسيطة الترابط إذا أمكن تقليص أى منحدى فيها بطريقة متصلة إلسى 
نقطة واحدة. وإذا لم يتحقق ذلك كادث الفئة متعددة الترابط. 
(انظر؛ مجال بسيط الثر ابط  connected rego, si piy‏ ( 


توزيع متعدد التباين 
multivariate distribution‏ 
(انظر: دالة القرريع  distrtbukion qnetio»‏ ) 


1۹۹ 


mutatis mutandis 
عبارة لاتينية تعنى : بعد إتمام التعديلات اللازمة.‎ 
مضلعان متساويا الزوايا‎ 

mutualiy equiangular polygons 
مضلعان تتساوى فيهما الزوايا المتناظرة.‎ 


مضلعان متساويا الأضلاع 

mutually equilateral polygons 
مضلعان تتساوى فيهما الأضلاح المتتاظرة.‎ 
حدثان متثافيان‎ 
) events, mutually exciustve : (انظر‎ 
ميريا‎ 

myria 

سابقة تعنى عشرة آلاف ما يتلوها » مثال ذلك الميريا متر يساوى عشرة الاف 
3 2 


mutually exclusive events 


ميريك 


حدد كبير للغاية. 
(انظر: الأرقام لليونائية Greek numerals‏ ( 


myriad 


N 


النقطة على الكرة السماوية المقابلة قطريا لنقطة الست طانمعع ‏ . 
صيغ نابير 
Napier’s analogies‏ 
صيغ تربط بين زوايا وأضلاع المثلث الكروي وتستخدم في حل هذا المثلث. 
النوغاريتمات النابيرية = اللوغاريتمات الطبيعية 
natural logarithms‏ ع Napierian logarithms‏ 
( انظر: لوخاريتم ‏ ۵۳1۸ع ) 
نة (في الهندسة) 
nappe (in Gere‏ 
أحد الجزأين اللذين ينقسم إليهما السطح المخروطي بنقطة الرأس. 
اللوغاريتمات الطبيعية = اللوغاريتمات النابيرية 
matural logarithms = Napierian logarithms‏ 
Napierian logarithms : j )‏ ) 


الأعداد الطبيعية- الأعداد الصحيحة الموجبة 


natural numbers = positive integers 


nadir 


(انظر: عدد صحيح integer‏ { 
صيفر 
المحايد الجّئمي في فتة الأعداد الصحيحة. ' 


naught = zero 


158 
ميل بحري - ميل جغرافي 


nanfical mile = geographical mile 
(hile, geograpkical + jii ( 
شرط ضروري‎ 
necessary condition 
(condition, riecessary : انظر‎ ( 


الشرط الضروري لتقارب متسلسلة . 
rt condition for convergence of a series‏ 
شرط أن يؤول الحد العام للمتسلسلة إلى الصفر . وهذا الشرط ليس كافيا 
لتقارب المتسلسلة» فمثلا المتسلسلة 
1 1 1 


RES 
2-8 


متباعدة على الرغم من أن حدها العام ال يؤول إلى الصفر. 


35-5 


نفي تقرير 
negation of a proposition‏ 
تقرير ينتج من تقرير مُعطى بعد بدئه بالجملة "من الخطأ أن" أو بكلمة اللفي 
ليس" . فمثلا إذا كان لديدا التقرير 'اليوم هو الأحد " فإن نفيه يكون من الخطا 
أن اليوم هو الأحد” أو 'اليوم ليس هو الأحدا ٠‏ ولفي التقرير ۳" يرمز له 
بالرمز "N‏ ويقرأ نفي ا . 


الجزء السالب لدالة 


( انظر : الجزء الموجب والجزء السالب لدالة 
positive and negative parts of a function‏ { 


negative part of a function 


جوار نقطة 


neighbourhood of a pont 5‏ 
أي فئة مفتوحة تحوى هذه النقطة. 


۱۹4 


عصب عائلة فدات 

nerve af a family of sets 
تكن ,5,...,,ك.رى عائلة محدودة من للفتات وليكن ,م رمزا مناظرا‎ 
اللفئة 2 يكم . عصدب هذه المنظومة من الفتات هو التركيبة التبسيطية‎ 
لدأ تاصدزو) المجردة ذلت الرؤوس رص.....,رم ,رص ألئي‎ copie») 
تبسيطاتها المجردة هي كل الفتات الجزتية م.... ,م.م التي تتاظرها‎ 
فئات غير خالية التقاطع. فمثاث إذا كانت ,ى, ي8,,8, ,£ الأوجه الأريعة‎ 
قهرم ثلاثي» فإن عصب هذه العائلة يكون التركيبة التبسيطية المجردة ذات‎ 
الرؤوس ,«, ,م. رم.وم التي تبسيطاتها المجردة هي كل الفثات المكردة‎ 
من ثلاثة أو اقل من الرؤوس.‎ 


فترات عة 

nested intervals 
متتابعة فترات كل منها محتواة في سابقتها. وإذا كانت هذه الفسترات 'محسدودة‎ 
ومغلقة فإنه توجد نقطة واحدة على الأقل محتواة في كل منها.‎ 


شتات فة 


nested sets 
٠ 8 © 4 مجموعة من الفتات لأي اثنتين 8 , 4 منها يكون لما 4-8 أو‎ 


شبكة (في التقارب) 
ket (ln convergence)‏ 
( انظر: تقارب مور وسميث  Moore-Smith coverge ce‏ ) 


صيغة تويمان لدوال ليجندر من النوع 
Neumaun formula for Legendre functious of the second kind‏ 
الصيغة 1 
o, 2} 2E ar‏ 


حيث ()م كل حنزة لبر ى تحقق مالةز التقاضليةء 
والدالة (2) ,© هي الحل الثاني لهذه المعادلة؛ وتسمى أيضا دالة ليجندر من 
النوع الثانئي. 
( انظر : كثير الت حدود ليجندر ولمعا برام ٠ Jegendre‏ 

) Legendre differential equation معادلة ليجندر للتفاضلية‎ 


0 


تسب الصيغة إلى عالم الرياضيات والفيزيقا الألمانى " فرائز ارتست نويمان * 
(F.E. Neumann, 1895 }‏ 


دالة نويمان 
للدالة ر۸ المعرفة كالتالي 
N.)‏ 


[cose J(2) J_„(2)] 
sine 


حيث رر داله بسل . وهذه الدالة هي حل لمعادلة بسنل عندما لا يكون 
# عدد؟ صحيحاء وتسمى أيضا دالة يسل من النوع الثاني. 

( انظر: دوال يسل من الو چ الأول Bessel functions of the first kind‏ ) 
تتسب الدالة للعالم للرياضيات الألمانى " كارل جودفريد نويمان " 

. )6.6. Neumann, 1925 ( 


function‏ ادا 


نيوتن 
newton‏ 
وحدة للقوة تساوى القوة اللازمة لإكساب كتله كيلو جرام واحد عجلة مقدارها 
متر في الثائية في الثانية ‏ ( *5/860 ) . 
صيغ ليوتن وكوتس للتكامل 
Newton-Cotes integration formulae‏ 
الصهغ 3 
_ و( + Ê0,‏ عر "[ 
( "ايرس ( يبرج رر + روک > ھر f‏ 
() ر( رج يلوق + ,نرق + ر غد دمر 
حيث رر هي قيمة الدالة بر علد + و ثم فيكل 
صيغة هي قيمة متوسطة للمتغير + . ويحتوى حد التصحيح على المشتقة 
السادسة في الصيغتين التاليتين للصيغ الثلاث السابقة. 
تنسب الصيغ لكل من عالم الرياضيات الموسوعى الانجليزى " السير اسحق 


۰4 


تيوتن " ( 1727 ew0”,‏ عههو1 81) وعالم الرياضيات الاتجايزى * روجر ٠‏ 
كوتس ' ( 1716 {R. Cotes,‏ . 


متطابقات نيوتن 
Newton's identities‏ 


علاقات بين مجموع قوی كل جذور كثيرة حدود ومعاملاتها. إذا كانت 
۸# هي جذور المعاطة ‏ 0د ره ++ "+ هوتو قن 


متطابقاث نیو تن هي 
FFAS, Fa, =0 , kSn-1‏ برق FA,‏ يق 
2 , 0= موق 14+ ړګ ٣‏ وګ 
حیٹ Sg ER FF HÊ‏ 


Newton's inequality 


Pras SP? ,1Sr<n 
):( حيث (:)/,ط= رم هي القيمة المتوسطة للدود التي عددها‎ 
والتي تتكون مدها الدالة المتمائلة البسيطة 2 من رتبة + لمجموعة من‎ 
المتغيرات عددها :د‎ 
{ syrametric function, elementary (انظر ؛ دالة متماثلة يسيطة‎ 


قوانين نيوتن للحركة 

Newton's laws of motion 5 

ثلاثة قوانين للحركة وضعها نيوتن وهي: 

القائون الأول: يظل الجسيم على حالته من سكون أو حركة منتظمة في خط 

مستقيم ما لم تؤثر فيه قوة خارجية. 3 
كارن الى تسب وجل قثي کی الكت 

في اتجاهها. 


القانون الثالث: لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. 


طريفة نيوتن للتقريب 
Newton's method of approximation‏ 
طريقة تقريبية لحساب جذور معادلة 00-0 تعتمد على سلسلة من 


f. 


٠‏ التقريبات تبدأ من قرمة مفترضة به ثم تحدد القيمة التالية من العلاقة 


e. 
2 
حيث ر مشتقة الدالة ر ءوعلى وجه العموم فإن‎ 
م مده‎ 
it i زمار‎ 


وتتقارب المتتابعة (,4) » تحت شروط معينة على الدالة ‏ ر » إلى 
جذر المعادلة 0-(ع#)مر 


قاعدة ثلاثة الأثمان لنيوئن 

Newton's three-elghths rule 
قاعدة لحساب المساحة تحت المتحنى (ء)/در المحدودة يمحور السينات‎ 
وبالمستقيمين الرأسيين م =× و مح . وفى هذه القاصدة تقسم‎ 
الفترة (8) إلى 3# من الأقسام وتعطى المساحة 4 بالعلاقة:‎ 


آرت + ون3 +--+ ر2 + و3 + 37+ وبو2 + رنز3 + رر 3+ , عا 
وتستمد القاعدة لسمها من أن المعامل كت يسارى 2# ٠حيث‏ 
ګت هو طول الفترة الجزتية. 
مصتقر سیا 
nilpotent‏ 


صفة تطلق على ما يتلاشى عند رفعه لقوة معينة. فمثلا الصقوقة: 
20-4 
9 0 3 مُصنكرة أسيا لأ 0ص م 


2~ 0 1 
قطعة صيفرية 
nilsegment‏ 
قطعة من خط مستقيم ينطبق طرفاها الواحد على الآخر. 
خط عُقدى 
nodal line‏ 


(line, nodal انظره‎ ( 


يا 
فئة العقد لمنحنيات تنتمي إلى عائلة واحدة. 
( انظر : عقدة متحنى عبت node of a‏ ) 
عق منحتى 

mode of a curve 

نقطة يقطع المنحثى عتدها نفسه و له علدها مماسان مختلفان. 
تومجرام 

nontogram 


شكل بياني يتكون من ثلاثة مستقيمات أو منحديات (عادة ما تكون متولزية) 
تمثل ثلاثة متغيرات بطريقة معيئة بحيث تُعطى أي حافة مستقيمة تقطع 
المستفيمات أو المنحنياث الثلاثة قيما مرثبطة للمتغيرات الثلاثة. 


تساعي الأضلاع 
nonagon‏ 
مططع له تسعة أضلاع. 
فة غير كثيفة 
nondense set‏ 
( الظر: فئة كثيفة dense set‏ { 
لا خطی 
nonlinear‏ 
مالا يحققر أحد شرطي الخطية : 
p0)‏ + (عدام (Ax) = Ap(x) , p(x+y)=‏ مر 
فمثلا كثيرة الحدود ‏ = )م ليست خطية. 
کسر شري لا دوري 
nonperiodie decimal‏ 


( انظر: کسر حشري دور ي 101م ۴11م ) 


معيار دال 

norte of a functional 
إذا كان ر دالا معرفا على فراغ باناخي + فإن معياره ]/[ يعطى‎ 

O) 
اما‎ 0 
معيار مصلفوقة‎ 
رمم‎ of a matrix 

الجذر البلا لمجموع مربعات مقاييس عناصر المصتقوقة وله تعريفات 
مكافئة أخرى. 


norm of a vecfor .‏ 
الجثر الثربيعي لمجموع مربعات مقايبس مركبات المتجه وله تعريفات أخرى 


الانحناء العمودي لسطح 

normal curvature of a surface 
( curvature of a surface, non!  مرظن(‎ 
المشتقة العمودية‎ 


normal derivative 
المشنغة الاتجاهية لدالة في الاتجاه العمودي على سطح عند نقطة السطح التي‎ 
المشئقة.‎ 


تحسب عندها 
معادلات منوب 

normal equations 
فثة من المعادلات تاق بواسطة طريقة المربعات الصغرى لتقدير البارامترين‎ 


۾ و 5 في المعادلة عطاممرااء حيث ر متغير عشوائي و × 


امتداد طبيعي لحقل 
normal extension of a field 2:‏ 
(انظر ؛ امتدلد طبيعي (extension, norma]‏ 


Y8 


عائلة طبيعية من دوال تحليلية 
normal family of analytic functions‏ 
عائلة دوال تحليلية في المتغير المركب 2 مُعرقة على نفس التطاق 2 
ومن كل متتابعة لانهائية منها توجد متتابعة جزئية تتقارب بانتظام إلى دالة 
تحليلية داخل منطقة مغلقة في 82 . 
الصيغة القياسية لمعادلة 
normaE form of an equatiol‏ 


» Ine, equation of a straight çîin نظر: معاد خط‎ ( 
( plane, equation of a معلالة مستو ى‎ 


مستقيم عمودي على متحتى 
normal line to a curve‏ 
مقي يمر بنقطلة على المتمتئ ويكون عدوتها على العمل للمتحطي عد هم 


مستقيم عمودي على سطح ١‏ 

normal line to a surface 
مدقي يمر بنقطة على السطح ويكون عموديا على مستوى التماس للسطع عند‎ 
هذه اللقطة.‎ 


مصقوفة طبيعية 


) بعصم‎ normal  ؛رظن‎ ( 


normal matrix 


عدد نوی , 
normal number‏ 
إذا كان (”.,2) ۸ هو عدد مرات ظهور الوحدة ,2 المكونة من 2 
من الأرقام المتتالية في ال ” رقم الأولى من المفكوك العشري لعدد ما 
وكان 
ل Ha OD‏ 
*10 


E 
فإن العدد يسمى عددا سويا. وإذا كان 1 » وصيقة العدد بأنه سنوي‎ 
بسيط. والعدد المتوي غير تسبى إلا إذا كان بسيطا فقد يكون نسبيا-‎ 


ترتيب طبيعي 

27 ار لفیا ايت 

فه اء پوصف 
E a be TOS‏ 
الترتيب ١٥ط‏ يعد ترتيبا مغایر! للثرتيب 
( انظر: تريب (order‏ 
العمود القطبي 
(polar normal ; Jil (‏ 
الغمود الرئيسي 
( لاظر عمود على منحنى 6 10۳41 وحصم) 
مقطع عمودي لسطج 1 
surface‏ م section of‏ لأممصومه 

مقطع سطح بمستوى يحوي مسثقيما عموديا على السطح 
مقطع عمؤدي رئيسي 


مقطع عمودي في الاتجاه الرئيسيّ للانحناء. 
( انظ ؟ الاتحناء العمودي تطح (eurvatre of a surface, 1ormal‏ 


فراغ علدى 

( انظر: فراغ منتظم ‏ #ممه «ماسودم) 
إجهاد عمودي 

( انظر: إجهاد ‏ ععممى) 


normal, polar 


normal, principal 


nermal section, principal 


normal space 


mOrmal stress 


ؤمرة جزئية سسوية 
parma! subgroup‏ 


تكون الزمرة الجزئية 8 من الزمرة ي سوية إذا كان 1 > +× 
لكل »× . وتكون الزّمرة الجزئية سوية إذاء وفقط إذاء كانت فصول 


تكافتها اليُمنى هي أيضا فصول تكافتها اليسرى. 
تحويل طبيعي 
normal transformation‏ 
يكون التحويل 7 طبيعيا إذا تبادل مع مرافقه ۲ » أي إذا كان 
1*1 11 
دالة مسواة 
normalized fanction‏ 


دالة معيارها في الفراغ الذي تنتمي إليه يساوى الواحد الصحيح. 
متفير عشوائي محدد مير (في الإحصاء) 
narmalired variate (in Statistics)‏ 
( انظر متغير جشواتي مح ماب ) 
قراغ خطى (اتجاهي) معياري 
normed lirtear (vector) space‏ 
يكون الفراغ الخطي فراغا خطيا معياريا إذا ود عدد حقيقي م ( يسمي 


مسار × ) يرتبط بكل " متجه * عداء وكان 
-١‏ 0< عا #40 


. املسم‎ -١ 
kesb -* 
ترميز‎ 
notation 
وضع رموز يصطلح عليها للدلالة على كمية أو عملية أو غيرهما.‎ 
مرصوص توتي‎ 
دع‎ tuple 


مجموعة أشياء حددها ‏ ۸ مرتبة بحيث يُحدّد موضع كل منهاء 
( انظر : زوج مرت ordered pair‏ ) 


صيقري 
nali‏ 
1- غير موجود 
؟حيساوى الصفر كيا فمثلة الدائرة الصفرية هي الدائرة التي مساحتها 
شاوی الصفر. 
٣-خالء‏ مثلا الفتة الخالية 86 اام . 
فرضية صفرية 
aul hypothesis‏ 
( انظر:  hypothesis, null‏ ) 
مصاكوفة صفرية 
null matrix‏ 
مصنقوقة جميع عناصرها أصفار. 
متتابعة صيفرية 
null sequence‏ 
متتابعة يؤول حدها العام إلى الصفر. 
عدد مطلق 
number, absolute‏ 
( ظر: (absolute number‏ 
عددٌ كرديئالى 
number, cardinal‏ 


( انظر: cardinal number‏ ( 
فصل من الأعداد بمقياس م 
mumber class modulo #‏ 


مجموعة الأعداد الصحيحة التي تكاقئ عددا صحيح! مُعطى بمقياس . 
ومعنى التكافؤ هذا أن الفرق يبن أي عددين من هذه الأحداد يقبل القسمة على 
n‏ » فمثلاً مجموعة الأعداد 
7,10 4 ولو ركس اع 
ثكون قصلا عدديا بمقياس ١‏ 3 


عدد مركب 
number, complex‏ 
)ۉڈر_ : complex number‏ ) 


حقل عددي 
number field‏ 
( انظر: حقل 14ء ةر) 
مستقيم الأعداد 
number fine 7‏ 
مستقيم ثتاظر كل نقطة عليه عددا حقيقياء وهو تمثيل هندسي للأعداد الحقيقية. 
عدد ترتيبي 
namber, ordinal ١‏ 
عدد يُعطبى ترتيب عنصر في فئة. 
عدد تام 


perfect‏ عط سدم 
عدد يساوى مجموع عوامله مع استبعاد العدد نفسهء فمثلا العدد ‏ 28 عدد 
تام لان جميع عوامله فيما عدا العدد نفسه هي (1,2,4,7,14) ومجموعها 
يسعاوى العدد 28 . ويوصف العدد غير التام بأده مَعيب ( ع«ناء عل ) أو 
فائض (غتهلصناطه) على حسب ما إذا كان مجموع هذه العوامل أقل أو أكبر 


من العدد. 
عند موجب 1 
number, positive‏ 
عدد أكبر من الصقر. 
نظام حددي 
Buntber system‏ 


١-طريقة‏ لكتابة الأعداد كما في النظام العشري أو الثنائي وغيرهما. 
“١‏ نظام رياضي لتعريف الأعداد والعمليات عليها. . 


1۰ 


نظرية الأعداد 
mumber theory‏ 
فرع في الرياضيات يعلى بدراسة الخصائص الجبرية والتحليلية للأعداد. 
الأعداد العريية 
mumbers, Arabic‏ 
الرموز  ٠0‏ 1+ 22 98764543 
أعدك برنولى 
numbers, Bernoulli‏ 
معاملات الحدود 
Om!‏ ° 4° 2° 
في مفكوك الدالة ا 


1-e* 
تنسب الأعداد إلى عالم الرياضيات السويسري "جيمس برنولي"‎ 
(J. Bernoulli, 1705 ( 


أرقام العد 
mimbers, counting‏ 
مجموعة الأعداد الصحيحة الموجية (:: ,م ٠٠,‏ ,8423 . 
أعداد فرما 
numbers, Fermat's‏ 
)ضر : {Fermat's numbers‏ 
الأعداد الهندية - العربية 
numbers, Hindu-Arabie‏ 


. 46۸6 Y1) 2) 6 ۴ › ۴ 1۰ الرموز‎ 


أعداد فيثاغورس = ثلاثيات فیثاغورس 
numbers, Pythagorean = Pythagorean triples‏ 
كل ثلاثة أعداد صحيحة موجبة رر تحكق العلاقة 
چ بد تمر + شیر 
وهي تشكل أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية طول وتره 2 


۹ 


الأعداد الرومانية 
numbers, Roman‏ 


لظام لكتابة الأعداد الصحيحة؛ استحدثه الرومانء ويرمز فيه للأعداد 
1ء 5« 10 « ١50‏ 100 « 500 « 1000 
بالرموز 
MsD:CvLeXKouV «I‏ 
وتكتب الأعداد الأخرى بالقاعدتين التاليتين : 
-١‏ إذا تكرر الحرف أو تلاه خرف أقل منه جمعت الأعداد. فمثلاا 171 
ثمثل ثلاثة ٠‏ ۷1 ثمثل ستة 50×71 ثمثل سيثمئة واثني عشر . 
“٣‏ إذا ثلي الحرف من على يمينه حرف يدل على قيمة أعلى طح 
الأصخر من الأكبر. فمثلا 17 ثمثل أربعة »> ×1 ثمثل تسعة » 
۷× مثل أربعة وتسعين. 


وثرلمز للعشرات بالرموز ١:‏ . 
وح فو د اح vT IK cL‏ و5 EXKK‏ ساد 
وللمئات بالرموز 
CM « DCCC « DCC <DC : D « CD « CEC « CC ‘C‏ 
الأعداد ما بعد المحدود 1 
mumbers, trausfnite‏ 
كل عدد كارديدالي أو ترتيبي من خير الأعجلد الطبيعية. 
أعداد مثلثية و 
mumbers, triangular‏ 


الأعداد ...,1,3,6,10 وثسمي مثلثية لأن حدد النقط التي تستخدم لتكوين 

مثلثات بواسطلة صغوف مثثالية يحتوى الأول منها على نقطة واحدة ويزيد كل 

ملها عن سابقه بنقطة واحدة. عدد النقط في الصف الذي ترتيبه ۸ هو 
+$ : 

ترقيم 

عملية إعطاء رقم لكل علصر في فلة ماء 

الط 

التعبير الرياضي الموجود فرق شرطة الكسر. 


1 تنام 


numerator 


4¥ 
التحليل العددي 
قرع الرياضيات الذي يعلى بالحلول العددية التقريبية. 


numerical analysis 


محل عددي 
numerical determinant‏ 
محئد کل عناصره أعداد. 
معادلة عددية 
معادلة معاملاتها ومجاهيلها تنتمي إلى حقل الأعداد. 
عبارة عددية 
numerical phrase‏ 


مجموعة من الأعداد والعلامات توضح طريقة إجراء العمليات الحسابية على 
هذه الأعداد مل (3+2)7-4 


جملة عددية 
جملة خبرية عن الأعداد مل 3+2-5 
قيمة عددية > قيمة مطلقة 
mumerical value + absolute value‏ 


{ absolute vale of a real number انظر: القيمة العددية لعدد حقيقي‎ ( 


numerical equation 


mumerical sentence 


0 


0 


0,0 
رمزان يستعملان الد لالة علي رتبة القيمة 
( أنظر: ركبه القيمة magnitude, order of‏ ) 
سطع تاقصي دوراني مُقلطع 00 
oblate ellipsoid of revolution‏ 
( انظر: ellipsoid of revolution, oblate‏ ) 
زاوية مائلة 
oblique angle‏ 
زاوية قياسها ليس 'زاوية قاتمة أو مضاعفاتها. 
إحداثيات مائلة 
oblique coordina ae‏ 
[فطر :ادارا يکر ية في المستر و" 
Cartesian coordinates in the plane‏ ) 
مثلث مائل 
oblique trisngle‏ 
مثلث مستو أو كروي ليس من بين زواياه زاوية قائمة. 
زاوية منفرجة 
obtuse angle‏ 
(نظر: angle, obtıse‏ ( 
obtuse triangle‏ 


مثلث إحدى زواياه منفرجة. 


شه 


ثماني إضلاع 

«مجوماعهة 
(انظر : مُضطع ‏ «مهبؤمم ) 
شاني اضتلاع بم octagon, regular‏ 
(انظر ١‏ سُضطع ‏ «مورؤامم ) 1 
زمرة ثمانية 


octahedral 5‏ 
زمرة الحركات أو التماثلات في فراغ ثلاثي الأبعاد تحافظ على اااي الأوجة 
المنتظم. 


ثماني أوجه 
aetakedron‏ 
(انظر ؛ مُتعدد وج4 (polyhedron‏ 
النظام العددي الثماتي 
oetal number system‏ 


8 da E EE 
) 


: نظام عددي  nımber system‏ )2 
شمن (لفراغ) 
ينكسم a n‏ في ا E‏ إلى ثمانية أقسام بالمستويات 


2 
3 
0 
Ef 
1 
ع‎ 


الموجب في عكس عقارب الساعة تحصل على الثمن الثاني والثالث والرايع 
ا ن الاي يقع تمص لفن ركم چ 12,342 يم هو 


(انطر : الإحدلثيات الديكارتية في الفراغ 
Cartesian coordinates in the space‏ ( 


أكتيليون 
ostilion‏ 


في المملكة المتحدة هو العدد “10 وفي الولايات المتحدة وقرتميا هو العدد 
10 » 


8 


النظام العددي الثماتي 
octonary number system = octal number system‏ 
( انظر: (oetal number system‏ , 


دالة فردية 
(انظر : (function, odd‏ 
عدد فردي 
odd number‏ 


العدد الصحيح الذى لا يقبل القسمة على 2 »ويكتب على الصورة 2+1 
حيث ١‏ م عند صحيح ٠‏ 


odd function 


قانون اوم (في الكهربية) 
Olın’s law a Electricity (‏ 
قانون ينص على أن شدة التيار تتناسب مع خارج قسمة القوة اد افعة الكهربية 
على المقاومة. 
أوميجا 
Omega o ,©‏ 
الحرف الرايع والعشرون في الأبجدية اليونانية وصورتاه هما ©, ته 
أوميكرون 
Omicron 0,0‏ 
الحرف الخامس حشر من الأبجدية اليونائية وصورتاه ‏ 0,0 .0 
واحد 
one‏ 
العنصر المحايد لعملية الضرب في نظام الأعداد الحقيقية. 
عائلة منحليات (أو سطوح) ذات بارامتر واحد 


onê-parumeter fs of curves (or surfaces) 
مجموعة من المنحنيات ك السطو ) تعاوي ر علي بارامثر وأحد.‎ 
(انظر؛ عائلة منحنيات أو سطوح ذآت  + بارامئر‎ 
{Family of curves or surfaoes of parameters 


واحد لواحد 
one to one 5‏ 
(انظر: تتاظر واحد لواحد correspondence, one to one‏ ) 


۹ 


علاقة وحيدة القيمة 

one-valued relation = single-valued relation 
علاقةء لاي نقجلة في تطاقها قينة واعذة فقط في مداها- وتكون العلاقة في هذه‎ 
الحالة دالة.‎ 


فوقي 


يكون الراسم (الدالة أو التحويل) الذى يحول نقاط الفئة + إلى نقاط 
۲ فوقياء إذا كادت كل نقطة في ۲ مون بشلة والح ع ال ف 
لد . فمثلا 2+3 حمر هو تحويل فوقي من فة الأعداد الحقبقية إلى فئة 
الأعداد الحقيقية» والتحويل ‏ ×= 25 هو تحويل فوقي لفئة الأعداد الحقيقية 


ا 


إلى فئة الأحداد الحقيقية غير 
فترة مفتوحة 
open interval‏ 
(انظر: فترة trv!‏ ) 
تحويل مفتوح 
open mapping‏ 
تحويل يحول أي نقطة من فراغ 2 إلى نقطة وحيدة في فراع + بحيث 
تكون أية فئة مفتوحة في 0 فئة مفتوحة قي آ 
عبارة مقتوحة ا 
gpen sentence = open statement‏ 
(انظر: open statement‏ ) 


set (of 
فئة لكل نقطة منها جوار يتتمي للفتة ذاتها. مثال ذلك 1 وي‎ 


عبارة مفتوحة > دالة تقريرية 


open statement = propositional function 
دالة مداها مجموعة من ات. عقت‎ 


(انظر؛ جملة عددية numerical sentence‏ { 


عملية / 
operation 0‏ 
-١‏ عملية تنفيذ قؤاعد كالجمع والطرح والتفاضل وأخذ اللوغاريتم. 
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1- العملية على فئة ؟ هي دالة مدأها متتابعة مرقبة (,+ ,سروت 
ينتمي كل عضو عنها إلى 5 كما ينتمي نطاقها إلى 5 . وتكون العملية 
,أحادية إذا كادت 1 وثائية إذا كأنت 2-م ١‏ وفي بعض الأحيان 
تسمي مثل هذه الدالة عملية داخلية ددقصومه تممص على 8 . 


عمليات الحساب الأساسية 
operations of arithmetic, fundamental‏ 
(فظر  :‏ عع نجه operations of‏ 
مؤثر تفاضلي 
operator, differential‏ 
كثيرة حدود قي المؤثر ددم . قمثلا 5+ 7+ *د) تعني 
EI‏ 
a a 9Y‏ 


وثر تفاضل , ى 
operator, inverse differential‏ 


إذا كان (0ر مؤثر) تفاضليا » قإن هو المؤثر التقاضلي 


العكسي للمؤثر (2)ر . ويمكن كتابة الحمسل الخاص للمعائلة التفاضليسة 
1 


مع “رد)۶ علي الصورة رغ 
مؤثر خطي 
ج operator, linear‏ 
( انظر: (linear operator‏ 
مقابل 


opposite 
) في أي مثلث» تكون إحدى الزوايا مقابلة لأحد الأضلاع (والعكس صحيح‎ 
إذا كان الضلعان الآخران للمثلث هما ضلعا الزلوية. وبالنسبة لأي مضلع له‎ 
عدد زوجي من الأضلاع تكون زاويتان فيه متقابلتين إذا فصل بينهما نفس‎ 
أي كان اتجاه التحرك على المضلع. والأمر صحيح أيضا‎ 0 


۹۸4 


الخاصية الضوئية للقطوع المخروطية = الخاصية البؤرية القطوع 
المخروطية 


optical property of conics * focal property of conics 
+ ellipse, focal property of ihe أنظر: الخاصية للبؤرية للقطع التاقص‎ 
٠١ hyperbola, focal property of the  دئازلا خاصية البؤرية للقطم‎ 
) parabola, focal property of the  ىقاكملا الخاصية البؤرية القطع‎ 


الإستراتيجية المثلى 
optimal strategy‏ 
) ضر : {straregy, optimal‏ 
مبدأ الأمثنية 
optimality, principle of‏ 
فى للبرمجة الدبناميكية؛ مبد! مفاده أنه أيا كان الوضع الابتدائي العملية 


المدروسة وأيا كان القرار الابتداتي المتخذء فإن ما يتلو من قرارات لايد أن 

يكون سياسة مثلى بالنسبة للوضع النائج عن هذا القرار. 

(انظر: برمجة ديناميكية (programming, dynamical‏ 

مدار ( عنص من فلة ) 

لتكن € فتة دوال كل منها يصور 

مدار أي علصر ×+ من 5 على 
ge‏ . 


ترتيب طببعي 
(انظر: normal order‏ ) 


orbit ( of an elerecnt of a set 
فئة معطاة £ في نفسها. عراف‎ 
أنه فئة كل العناصر (م)ع حيث‎ 


order, normal 


order ef a derivative 
{derivative of a higher order انظر: مشتقة من رتبة أعلى‎ ( 
رتبة معادلة تفاضلية‎ 
order of a differential equation 9 
رتبة أعلى مشتقة فى المعادلة التفاضلية.‎ 


رتبة زمرق 


order of a grou; 
رتية الزمرة المحدودة هي عدد عناصرهاء وا‎ 
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رتبة قطب دالة تحليلية 
order of a pole of an analytic function‏ 
( انظر : قطب دالة تحليلية  {pole af an analytic foıction‏ 


رتبة الجذر > دليل الجذر 
order of a radical = index of a radical‏ 
( انظرد index of a radical‏ ) 


رتبة نقطة صفرية لدالة تحليلية 

order of a zero E لزعو‎ of an analytic function 
إذا تلاشت الدالة التحليلية (مار عندما ,= فإن هذه اللقطة تسمى‎ 
صفرا للدالة. وفى هذه الحالة يمكن كثابة (عار على الصورة‎ 

)$2 '(مع-ع) - هار 
حيث ۾ عدد صحيح موجب و ريل دالة تطيلية و 2,(«©9)و » 
وتكون م فى هذه الحالة هى رتبة النقطة الصغرية. 


رتبة جبر 
order of an algebra‏ 
(انظر: جبر قوق حقل  (algebra over a fel‏ 
رتبة منحنى (أو سطح) جبري 
order of an algebraic curve (or surface)‏ 
درجة معادلة المنحتي أو السطح. 
رتبة دالة ناقصية 
order of an elliptic function‏ 
مجموع رتب أقطاب الدالةء ورتبة الدالة الناقصية لا تقل عن اثنين- 
رتبة مقدار ما يول إلى الصقر 
order of an infinitesimal‏ 
} الظرة {bfînitesimal, order of an‏ 
رتبة ثلاصق منحنيين 


order بعد‎ contact of two curves 
مقياس لمدى قرب المنحنيين أحدهما من الآخر › وذلك فى جوار نقطة‎ 
تكون رتبة التلاصق المنحنيين  (#)وصر , سر فى جوار‎ E 
إذا كانت‎ ١۸ نقطة تماسهما مد هی‎ 
F(R د‎ gD) , ks 012, 


حرق 


بينم (م) ع ع (م) 0ر١‏ رتبة تلاصسق المنحنيسن "ددر 
و ادر فى جولر نقطة تماسهما 0س هى 2 ءبينمارتية 
تلاصق المنحنيين ‏ بجر و ×صادر في جوار نقطة ثماسهما 
0سي هي 1 

رتبة القيمة 


order of magnitude 
(magnitude, order of ([انظر:‎ 


ترتيب العمليات الأساسية فى الحساب. 
order of the fuudameutal operafions of arithmetic‏ 
إذا تتابعت بعض العمليات الحسابية الأساسية في مسألة ماء فإنه يلزم إجراء 
عمليتي الضرب والقسمة طبقا لترتيبهما قبل عمليتي الجمع والطرح؛ فمثلا 
x 4-7-3-3 x 4-7*3+ 12-78‏ 3+642 


رتبة الوحدات 
order of units‏ 


خانة الرقم فى العدد. فخانة الآحاد رتيتها الأولى وخانة العشرات رتبتها الثانية 
وهكذاء 


خواص الترتيب للأعداد الحقيقية 


order properties of real mbes 
إذا كانت (ر>× تعنى وجود عاد موجب بحيث يكون ۾ + سر‎ 
فان هذه العلا اريه تكون خطية: أي أن لها الخاصيئن الاين‎ 
الخاصية الثلاثية؛ لأي عددين  رب لا تصح إلا علاقة واحدة فقط‎ -١ 


من العلاقات التالية: فاده ,رع , تين 38 

۲- الخاصية الانتقالية: إذا كات كير وا بر>× فإن 4 z>×»ء‏ 
کن إثباث ا ن الخواصل ادد اللعتوقية م 

س إذا كان بر> عر فإن ‏ ملرر>م+د لجميع قيم الحقرقية. 


ب“ إذا كان برعم وکان 0<م فين بره > مه وما إذا كان 
0>ه فإن م > ره . 

ج“ إذا كان كل من ر موجباء فلن بد إذاء وفقط إذاء كان 
تبره × . 

د- إذا كان برع عددین موجبین؛ فإنه يوجد عدد صحيح موجب ۸ بحيث 
e< >‏ 


YY 


نطاق صحيح مرئب 
ordered integral domain‏ 
)ضر : integral domain, ordered‏ ) 
زوج مرتب 
ordered pair 5 4‏ 
عددان ( قد يكونان متساويين) ٠‏ أحدهما يعتبر الأول والآخر يعتبر الثاني” 
ويعرف الثلاثي المرتب (60516 000465084 بنفس الطريقةء والنولي المرتب 
سرود يأن فيه ,× هو للعدد الأولء ,> هو العدد الثاني وهكذاء 
ألظر : مرصوص نوذي عاص ) 


تجزيء رئب 

ordered partition 
۴ في تجزيء ۲ لفئة ماء أي متتابعة (..,ي4,,4) تنتمي حدودها ألى‎ 
يسمى تجزيئا مرتيا.‎ 
(partition of a set الظر: تجزئ فئة‎ ( 


rdered rtially (pos 1 8 
ordered set, partially ef) 

فئة معرف عليها العلاقة ر>× (أى × تسبق بر ) لبعض عناصرهاء 

وهذه العلاقة تحقق الشرطين التاليين: 

-١‏ إذا كادت بكم قإن بر تكون خطا ويكون العنصران × و 


«رمخطفين. 

؟- إذاكانت ر>× و كبر فإن x>‏ . وتكون الفئات الجزئية 
مرثبة جزئیا إذا عرفدا 2<5/>7 للفشتین 7 u,‏ يأنها تعنسسى أن 
1ا فتة جزثية من 7 . الأعداد الصحيحة الموجبة تكون مرئبة 
جزئيا إذا عرفنا > بأنها تعشسى أن 2 أحد عوامل َه و 
5م . الفئة المرتبة خطيس؟ مء #ممماده راعومصاا. ( أو الفئسة 
المرتبة كليا غ5 0م064 هه ) هى فئة مرتبة جزئيا تحقق الشنرط 
الأقوى البديل للشرط الأول: لأي عنصرين ترود تتحقيق علاقة 
واحدة فقط من العلاقات الثلاث ‏ > , رس , كير . فئة الأعصداد 
الموجبة ( أو فتة الأعداد للحقيقية ) » فى ترتيبها الطبيعي؛ تون فئة 
مرتية خطيا. 


عدد ترتيبي 


ordinal number 
) member, ordinal : (الظر‎ 
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معادلة تفاضلية عادية 
ordinary differential equation‏ 
(انظر : (diferential equation, ordinary‏ 
نفطة عادية لمنحنى 
rdiı t of‏ 
( انظرء 00010000008 ordinary point of a curve‏ 
الإحداشي الصادي 


ordinate 73‏ 
أحد الإحداثيين الديكارتيين لنقطة فى المستوى - وهو المسافة بين المحور 
الآخر (محور السيئات) والنقطة. 


نقطة الأصل للإحداثيات الديكارتية 


origin of Cartesian coordinates 
غر اا الديكارتية في المستوى‎ ) 


(Cartesian coordinates in the plane 


مركز إرتفاعات المثلث 
orthocenter of a triangl:‏ 
نقطة تلاقى الأعمدة الساقطة من رؤوس المثلث ا اشا المقابلة. 
أساس متعامد 
rthı 1 basis‏ 
(انظر : (basis, orthogonal‏ عو 
المتمم المتعامد ( لمتجه) 


orthogonal E ETE (of a vector) 
المتمم المتعامد لمتجه « من فراغ اتجاهي هو فئة جميع المتجسهات فى‎ 
. « هذا الفر اغ التي تتعامد مع المتجه‎ 


دوال متعامدة 

orthogonal functions 
تكون الدوال الحقيقية ....(ه) كر,(»)كر متعامدة على الفترة (6,8) إذا كان‎ 
حاصل الضرب الداخلى‎ 


8 : 
Caf 11 


را 


لأي دالتين ‏ كر و رر منها مساويا للصفر عندما مع مر + ويقاك ا 
الدوال مُسؤاة إذا كان 1 (,ر,,/)» لجميع قيم ويمكن 
تسيم التعريف السسايق علي السدوال ذات القيسم المركبسة وذلاك ب أخذ 


FOF‏ -صرى ومن أمثلة الدوال المتعامدة المسواة على الفسثرة 


رست الدوال E,‏ حيث ....23ا-م وكذلك 

الدوال ير حيث ...0,1,23 

مصفوفة عمودية 

orthogonal matrix ( 5 9 انظ‎ ( 
nai orthogoi 0 

إسقاط عمودي 


orthégonal projection 
مسقط نقطة ظر ا 8 غل خط لالا مفنتؤ ) فى موقتع لحمو‎ 
الساقط من ۶ على الخط (أق للمستوى). ا ا‎ 

العمودي للفئة 5 على (أى المستوى). 


مجموعة متعامدة من المنحنيات المرسومة على سطح 
of curves on a surface‏ 5338 0 


مجموعة مكونة من جائلتين من المنحنيات مرسومة على سطح ويقطع 
من احديهما جميع آفرآد الأخرى على التعا 


مجموعة ثلاثية من السطوح كه 
ogonal system of surfaces, tri‏ ددن 


ثلاث عائلات من السطوح يمر بأية © فى الفراغ سطح واحد من كل 
وا ا ا ر کو اا فمثلا 
عائلة الاسسطوانانت ?= ”بر+ ير وعائلت ا المستويات 
© دواع ددر , ,= تمش مجموعة ثلاثية من السطوح المتعامدة. 


مسار متعامد لعائلة منحنيات 
of curves‏ م orthogonal 0 ofa‏ 
منحنى يقطع على التعامد جميع أفراد فمثلا أي 
EE ES‏ ا الدوائر التى مركزها نقطة الأصل. " 


4 


تحويل عمودي 
orthogonal transformation‏ 
“١‏ تحويل يذقل مجموعة من الإحداثيات المتعامدة إلى أخرى متعامدة. 


“١‏ تحويل خطى على الصورة: #ب12=ة , رر = ر 


يجعل الصيغة التربيعية 2ج +...+ ×+ × لا متغيرة. 
“- تحويل لمصفوفة 4 على الصورة ‏ 4“ حيث ۶ 


متجهان متعامدان 

orthogonal vectors 
متجهان غير صفريين يتلاشى حاصل ضربهما القياسي.‎ 
إسقاط عمودي‎ 


orthographic projection = orthogonal projection 
oon projection انظرء‎ ( 


متسلسلة تذبذبية تباعدية 
oscillating divergent series‏ 
متسلسلة تذبذبية لا تتقارب ولكنها ليست تباعدية تماما آي و إلسي 


+ققط أو إلى ص ا ي 
.1-141-14 و ..,+1-2434 


قبنبة 
oscillation‏ 
انثقال جسم من أحد طرفي حركة تذبذبية إلى الطرف الآخر ثم عودثه. 
تذبذب دالة . 
oscillation of a function‏ 
تذبذب دالة ما علي فترة ما هو الفرق بين القيمتين العظمي والصغرى ليذه 
الدالة علي الفترة. 
ذبذبات مُكمدة 
oscikations, damped‏ 
(انظر : {damped oscillations‏ 
قبذبات قسرية 
oscillations, forced‏ 


(forced oscillations +: انظر‎ ( 


دائرة اللثام لمقحني 
( انظر : دائرة الانحناء لمنحنى فراغي 
{eirele af curvature of a space curve‏ 
مستوي اللثام 
osculating plane‏ 


مستوي اللثام لمدحنى © عند نقطة 2 صر عليه هو الوضع الذي يصسير 
إليه المستوي الذي يحوي المماس للمنحني © عند ۴١‏ ويمر بنقطة 
ع 


osculating circle of a curve 


م علي © وثئلك عندما تؤول “ص إلى ها ١‏ إن وجدت 
هذه النهاية. 
رة القع لمتجنئ فراغي ,علد نقطة عليه 

osculating sphere of a 3 ا‎ point 
لكرة الي لحوي دائرة الام لماعي صد لكل أتي رتيسة تماسها مع‎ 
المنحني عند هذه النقطة أكبر ما‎ 
نقطة اللثام‎ 

Ean point of 


لقطة على منحنی ذي قر عین يلتقيان عقدها ويكون لهما مماس مشار 


منحنى بيضوي 


eval 


P 


زوج مرب 
pair, ordered‏ 
١‏ انظ : (ordered pair‏ 
أزواج مواءمة من المشاهدات 
paired observations = matched samples, set of‏ 
(تنظر : matched sarıples, set of‏ ) 


لظرية ببلي و فيلر 
Paley-Wiener theorem‏ 
إذا كان رج أساسالفراغ بداخي ٠ X‏ إن متتاليسة في 2 


ووجد عدد موجب ١‏ أقل من الواحد بحيث 


Ener |دمجاه>‎ 


لجميع الأعداد 461 فإن زب يكون أساسا الفراغ ×> 


بنتوجراف 
pantograph‏ 
جهاز ميكانيكي لنقل الأشكال المستوبة مع إمكان تغبير مقياس الرسم. 
نظرينا بابوس 
Pappus, theorems of‏ 
١‏ - للا دار منحلى مستو حول خط مستقيم في مستواه وغير متقاطع معه 


دورة كاملق فان مساحة السطح الدوراني الناشئ تساوي حاصل ضرب طول 
المددلى المولد في لول محية ادر لش رسا مرك ل المنجنى 
( باعتبار المدحدى سلكا رفيعا منتظم الكثافة ) . 


A 


۲ - إذ! دار سطح مستى حول خط مستقيم قي مستواه وغير متقاطع معه دورة 
كاملةء فإن حجم المجعتم الدوراني الناشئ يساوي حاصل ضرب مساحة السطح 
المولّد في طول محيط الدائرة التي يرسمها مركز ثقل السطح (باعتبار السطح 
رقيقة منتظمة الكثافة) . 

قطع مکافئ تكعيبي 

) cubical parabola : غر‎ ( 


قطر قطع مكافئ 
parabola , diameter of a‏ 

كل خط مستقيم يقع داخل القطع ومرسوم من نقطة عليه موازيا لمحوره وهو 
أيضا المحل الهندسي لنقاط منتصف مجموعة من الأوتار المتوازية للقطع 
المكافئ. 
الخاصية البؤرية للقطع المكافئن 

parabola, focal property of the 
خاصية إن المستقيمين المرسومين من نقطة على القطع المكافئ أحدهما مواز‎ 
لمحور القطع والآخر يتجه نحو بؤرة القطع يميلان على المماس للمتحنى عند‎ 
`. ) هذه النقطة بزاويتين متساويتين ( انظر الشكل‎ 


0 


parabola, cubic = cubical parabola 


البورة 
معادلة تفاضلية جزئية مكافئية 
Parabolic partial differential equation‏ 


معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة الثائية على الصورة: 
م 3u Ou‏ ج 
ay E a.‏ حر )+ dy Ra,‏ 2 


١ :‏ 
بحيث ينعدم محدد المعاملات ‏ |,ه| 


۹ 


نقطة مكافنية لسطح 
parabokic point of a surface‏ 


نقطة يكون عندها مُبين انحناء ديوبان خطين متوازيينء أي ينعدم الانحاء 


لكلي عند هذه النقطة. 
(انظر:مّيين الحناء ديويان لسطح عند نقطة 
{Dupin indicatrix of surface at a point‏ 
قطعة مكافئية 
parabolic segment‏ 
الجزء المحدود من القطع المكافئ بوتر عمودي على محوره. 
حلزون مكافئي = حلزون فيرما 
parabolic spiral = Fermat's spiral‏ 
مدحنى مستو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية (6,) هي 
r" ag‏ 
حیث ےه ابت موجب. 
paraboloid, elliptic‏ 
سطح معادلته بدلالة إحداثيات ديكارتية متعامدة مناسبة هي 
و ل 


2 

ويتصف مثل هذا السطح بأن مقاطعه الموازية للمستوى برد تكون (ين 
وجدت) قطوعا ناقصة ومقاطعه الموازية لأي من المستويين م و 
جر قطوعا مكافئة. 


FY 


paraboloid, hyperbolic 


طح معاذاتة بداوا ديكارتية نتسائدة بنا حي 
وك ب 
2 
وتكون مقاطع هذا السطح الموازية للمستوى بد قطوعا زائديةء وتكون 
مقاطعه الموازية لأي من المستويين بد و صر قطوعا مكافثة. 


سطح مکافشي دوراني 
paraboloid of revolution‏ 


سطح يتولد بدوران قطع مكافئ دورة كاملة حول محوره. وهو حالة خاصة 
من السطح المكافئي الناقصي: تكون فيها مقاطع السطح العمودية على المحور 


دوائرء 

فراغ مكتئل معدل 

فراغ طوبولوجي 7 له الخاصية الآتية : 

لأي عائلة ‏ ۶ من الفنات المفتوحة التي يحوي اتحادها الفراغ 7 


توجد عائلة “م من الفئات المفتوحة محدودة العد محليا يحوي اتحادها 
الفراغ 3 وبحيث أن كل عنصر من ٣‏ يحتويه عنصر من / 


paracompact space, countable 
فراخ مكتنز معثلء فيه العائلة “م قابلة للعد إذا كانت قابلة للعد.‎ 
) paracompact space انظر: فراغ مکتلز معدل‎ ( 


مفارقة 
paradox‏ 


جه تبدو وكأنها تبرهن على صحة أمر زيثه واصح» ومن أمثلتها مفارقفة 
زينو ومغارقة جاليليو. 


paracompact space 


۳4 


زاوية الاختلاف الظاهري لنجم 
paraliactic angle of a star‏ 


الزاوية بين قوسين من دائرتين عظميين للكرة السماوية تمر إحداهما بالنجم 
والسمت والأخرى بالنجم والقطب. 


الاختلاف الظاهري الجيوديسي لنجم 
parallax of a star, geodesic‏ 


الزاوية المستوية التي يحصرها نصف قطر الكرة الأرضية المار بالراصد عند 
النجم. 


نظرية المحور الموازي 
parailel-axis theorem‏ 


نظرية تربط بين عزمي القصور الذاتي لجسم حول محور ما وحول محور 

مواز له يمر بمركز كتلة الجسم. تنص النظرية على أن ۸44+ .4-2 

حيث 4 كتلة الجسم و م4 عزم القصور الذاتي للجسم حول محور 
يمر بمركز كتلته . © و 4 عزم القصور الذائي لهذا الجسم حول محور 
يوازي المحور الأول ويبعد عله بمسافة 2 


إزاحة متوازية لمتجه على منحثى 

parallel displacement of a vector along a curve 
إذا كان © منحلتى اختياريا معادلاته البارامترية هى )“رع 0)٭*‎ 
حيثك (4>+0.5) وكان | أى متجه علوي مُعطى عند النقطة‎ 
0د على المنحنى 60 فإن حل مجموعة المعادلات التفاضلية‎ 


البو »ع رصيري رو LEO,‏ 


والتى تحقق ا F(t)‏ تعرف متجها علويا وحيدا 
0 عند كل نقطة ()# من المنحنى © تحت شروط خاصة لممتد 
الفياس ري والمنحنى © . يكون المتجه بام عند النقطة  x)(‏ 
على المنحنى © موازيا للمتجه بي بالنسبة للمنحنى ٤.‏ المعطى. 
ويمكن الحصول على المتجه () من المئجه ي بواسطة إزاحة 
متوازية. وتمثل فئة المتجهات (40 عندما تتحرك ()/د على 
الملحنى ٣‏ مجالا لمتجه ( علوي ) متواز بالنسبة للمدحنى ‏ © 
المعطى . 


يضف 


مثال ذلك : مجال المتجه المماس اك لأي منحنى جيوديسي يكون مجالا 
علويا متوازيا بالنسبة للمنحنى الجيوديسي. 
مستقيمات متوازية 

paralel Hines 


يتوازى خطان مستقيمان إذا جمعهما مستوى واحد وإذا لم يتقاطعا داخل أية 
منطقة محدودة من هذا المستوى. 


مستويات متوازية 
paralel planes‏ 


يتوازى مستويان إذا لم يتقاطعا داخل أية منطقة محدودة من الفراغ (الذي 
يجمعهما). :. 


سطوح متوازية 
parallel surfaces‏ 
سطوح العمود على أيها عمود على سائترهاء 
خط مواز لمستوى 
parallel to a plane, line‏ 
خط لا يلاقي المستوى مهما امتدا. 
متجهات متوازية 
parallel vectors‏ 
يتوازى المتجهان غير الصفريين » و م إذا وجد عدد فياسي غير صفسري 
۾ بحيث ميخ عدم 
متوازي سطوح 
parallelepiped‏ 


متعدد أوجه وجوهه كلها متوازيات أضلاع أي منشسور قاعدتاه متوازيا 
أضلاع. ويكون متوازي السطوح قائما إذا كانت القاعدتان عموديتين على 
الأوجه الأخرى وفيما عدا ذلك يكون متوازي السطوح مائلا. 


يفيف 


متوازي مستطيلات : 
parallelepiped, rectangular‏ 
متوازي سطوح قائم قاعدتاه مستطيلان. 
متوازي أضلاع 
parallelogram‏ 
شكل رياعي يتوازى فيه كل ضلعين متقابلين. 
متوازي أضلاع القوى 


parallelogram of forces 
إذا مثلت قوتان ,۴ و ,۶۴ تمثيلا تاما يضلعين خارجين من‎ 
رؤوس متوازي أضلاع فان محصلتهما ۴ تمثل تمثيلا نامسا يقطسر‎ 
متوازي الأضلاع الخارج من نفس الرأس ويسمى متوازي الأضلاع هسذا‎ 
متوازي أضلاع قوى. (انظر الشكل)‎ 
F, 8 


وا 


Fy 


متوازي أضلاع الدورات 
parallelogram of periods‏ 


متوازي أضلاع يمثل فيه أي ضلعين متجاورين ترددي دالة مزدوجة الدورة 
في متغير مركب. 
( انظر : متوازي أضلاع الدورات الأساسية 

) period parallelogram, fmdamental 


متوازي سطوح التناظر 


paralelotope 
متوازي سطوح أطوال أضلاعه في تناسب واحد إلى اثئين إلى أريعة.‎ 


نانفا 


متوازي سطوح التناظر لهلبرت 
Hilbert‏ اس 
قئة للنقاط (....ر#,)=×» في فراع هلبرت التي تحقق الخا 
else"‏ كل 4 


parallels, Euclid’s postulate of 
إذا أعطى مستقيم ونقطة لا تنتمي إليه قإله يمكن رسم مستقيم واحد فقط يما‎ 
بهذه النقطة ويوازي المستقيم المعطى.‎ 


خطوط العرض 
parallels of latitude‏ 
دوائر على سطح الكرة الأرضية مستوياتها توازي دائرة خط الاستواء. 


يارامتر 
parumeter‏ 

١‏ - ثابت في صيغة رياضية يميز بين الحالات المختلفة. مثال ذلك الثايتان 
5 في معادلة الخط المستقيم (في المستوى) التي تمثلها الصيغة 
8+عصحىر يحددان موضع المستقيم في المستوى. 
۴ - حرف يرمز إلى ثابت أو متغير من غير الإحداثيات. مال تاك في 
المعادلتين 

y=asint‏ , 2قمه م دعر 


بحدد البارامتر + نقطة على الدائرة ‏ "ي > برب تر 
بارامتر التوزيع لسطح مسطر 


parameter of distribution of a ruled surface 

إذا كان تسطيرا معطى على سطح مسطر ٠»‏ 1 تسطير! متغيرا ؛ 
فإن قيمة بارامتر التوزيعم 5 تساوي لهاية خارج قسمة المسافة السغرى 
بين 2 و ا1 على قياس الزاوية بينهما وذلك عندما يقترب “لد من 1 . 


Fa 


بارامترات حافظة للزوابا 
parameters, conformal‏ 


يكون الراسم حافظا للزواياء إذا نقل منحنيين متقاطعين بينهما زاوية 8 
إلى آخرين بينهما نفس الزاوية. وإذا اعتمد الراسم الحافظ للزوايا على 
متغيرات» سميت هذه المتغيرات بارامترات حافظة للزوايا. 


بارامترات تفاضلية 


parameters, differential 
{ differential parameters انظر:‎ ( 
تغير البارامترات‎ 

parameters, variation of 
طريقة لإيجاد حل خاص لمعادكة تفاضئية إذا حلم الحل العام للمعادثة المتجائسة‎ 
المذاظرة.‎ 


متحليات بارامترية على سطح 
surface‏ ۾ parametric curves oni‏ 


منحنيات العائلتين ٠ا‏ قدمه - < , .+ قدمه تيه على السطح 5 الذي 
يعطى بالمعادلات البارامترية 
)uv(‏ د , الق سوه , x»)۷(‏ =+ 


نظام من المتحتيات البارامترية المتساوية البعد عن بعضها البعصض على 

سطح = شبكة تشبيشيف من المتحنيات البارامثرية على سطح 
parametric curves on a surface, equidistant system of =‏ 
Chebyshev net of parametric curves of a surface‏ 


إذا أعطى سطح بدلالة بارامترين ‏ مامه فإن العنصر "(وك) يعطى على 


الصورة 

(ds)* = E(du)’ + 2 Fdudy + G(dv)? 
8,۴,0 وهذه هي الصيغة التربيعيسسة الأساسية الأولى للسطح وتسمى‎ 
المعاملات الأساسية للصيغة التربيعية الأولى للسطح» ييئما الصيغة التربيعية‎ 
الأساسية الثادية للسطح هي‎ 

Ds DED 
كان 8=@=1 في الصيغة التربيعية الأساسية الأولى لسطح فإن نظام‎ 5 
المنحنيات عليه يسمى نظاما متساوي البعد من المتحنيات البارامترية.‎ 


۳٦ 


معادلات بارامترية 
parametric equations‏ 


معادلات تعطى قبها الإحداثيات بدلالة مجموعة من البارامترات. مكال نلك 
المعادلتان البارامتريتان للدائرة في المستوى 

y=asinê‏ , 9نم # دعر 
حيث 6 البارامتر الذي يمثل هنا الزاوية القطبية و ۾ تصف قطار 
الدائرة. 


تفاضل المعادلات البارامترية 
parametric equations, differentiation of‏ 
إذا كان كل من × و بر دالة قي البارامتر ع قبن 
DAD‏ 
de dt‏ 
مثال ذلك إذا کان 


“فين 


y=sint و‎ x ع‎ cost 


التدية 
الندية أن يكون العددان الصحيحان كلاهما زوجي أو كلاهما فردي. 


معامل الارتباط الجزئي 
partial correlation, coefficient of‏ 
( تنظر  correlation, coaffRcient of partial‏ ) 


مشتقة جزئية 
partial derivative‏ 
مشتقة عادية لدالة في أكثر من متغير بالنسبة لمتغير واحد فقط باعتيسار بقية 
المتغيرات ثابتة. مثال ذلك المشتقة الجزتية للدالة (ع)5.. بالنسبة للمتغفير 
× وتكتب عادة على إحدى الصور الآتية: 
2 , رمد , )ر 


parity 


YY 


مثال ذلكء بأخذ ‏ *ير+ عد ح Fy)‏ يتبع أن E a‏ 


وتعرف رتبة المشتقة الجزئية بعدد مرات الاشتقاق فيها. ومن وجهة النظر 
الهندسيةء تعطى المشتقة الجزئية ج لدالة (ر ‏ عند النقطة 
(طرم) مزل ل ی ی الماح ورم =± وللمستوى مدير 
عند النقطة المذكورة. 
مشتقة جزئية مختلطة 

partial derivative, mixed 
مشتقة جزئية من الرتبة الثائية على الأقل يكون الاشتقاق فيها بالنسبة لأكثر من‎ 


متغير . مثال ذلك المشتقة 2 لدالة (سار في متغيرين. ورتبة 
المشئقة المختلطة تساوي العدد الكلي لمراث الاشتقاق. 


معادلة تفاضلية جزئية 
partial differential equation‏ 


معادلة تفاضلية تتضمن أكثر من متغير مستقل والمشتقات الجزئية للمتغير 
التابع بالنسبة لهذه المتغيرات المستقلة. وتتحدد رتبة المعادلة التفاضلية 
الجزئية برتبة إعلى مشتقة جزئية فيهاء فالمعادلة التفاضلية 

رما = ر + ب( رمه 


معادلة تفاضلية جزئية من الرتية الأولى. 


قاعدة السلسلة للتفاضل.الجزئي : 

partial differentiation, chain rule for 
) ehain rule for partial diferentiation : انظر‎ ( 
كسور جزئية‎ 


partial fractions 
مجموحة من الكسور مجموعها الجبري يساوي كسرا معطى.‎ 


۴۸ 


طريقة الفسور الجزئية 
partial fractions, method of‏ 


طريقة تستخدم عادة لتبسيط عملية إجراء تكامل بعض الدوال الكسرية تكتاب 
فيها الدالة الكسرية في صورة مجموج دوال كسرية أبسط. مثال ذلك 


حاصل ضرب جزئي 
partial product‏ 

حاصل ضيرب أحد أرقام عدد ضارب قي العدد المضروب. 
مجموع جزلي لمتسلسلة لا نهائية ' 

partial sum of an infinite series 
a, +a +... Fay +s المجموع الجزئي النوني من المتسلسلة اللانهائية‎ 
21 هقر 4 ...+ يه‎ 
جسيم = نقطة مادية‎ 


particle = material point 
جسم مادي يمكن إهمال أبعاده عند دراسة المسألة المطروحة واعتبسار كتلته‎ 
مركزة في نقطة هندسية من الفراغ.‎ 


حل خاص (أو تكامل) لمعادلة تفاضلية 
particular solution (or EN of a differential equation‏ ` 
حل للمعادلة التفاضلية لا يتضمن ثوليت اختيارية 


تجزيء عدد صحيح 
partition of an integer‏ 
كتابة العدد الصحيح الموجب 00 كمجموع من الأعداد الصحيحة الموجبة 
FO, + ...+ a,‏ ,4 ع ور 
حیث 2 علد صحیح موجب و A,‏ 2.2 ميهج به 


تجزيء فئة 


partition of a set 
كتابة فئة ما كمجموع قنات غير متقاطعة متثنى مثنى.‎ 


۳4 


تجزيء فترة 
partifion of an interval‏ 
تجزيء الفترة المغلقة [85,© ] ؟ حيث >2 ١‏ إلى الفترات المغلقة 
azbata b.n]‏ 
بحيث تکون 4= ,د , ۵= × , پرد> ب لكل 1 . ويتخذ أكير 
الأعداد إيد- رودا > «,...,4-1,2 مقياسا لدقة (ووعصععمة) التجزيء. 


التكامل بالتجزيء 
parts, integration by‏ 
( ilضظر:  integration by paris‏ ( 


البسكال (يا) 
pascal (pa)‏ 


وحدة قياس الضغط في النظام الدولي للوحدات وهي ضغط مقداره تيوتن واحد 
على مثر مريع واحدء وتساوي 10 ملي بارء 


توزيع يسكال = توزيع ذات الحدين السالب 

Pascal distribution == negative binomial distribution 
في هذا التوزيع تثبت عدد محاولات النجاح ( 7 مثلا ) في تجربة ماء‎ 
بينما يتغير عدد المحاولات  7 في التجربة. أي أن محاولات التجربة‎ 
تستمر حتي يتم الحصول على العدد 7# من مرات النجاح. ويأخذ‎ 


التوزيع الصورة ١‏ 
مي - دمر 
حيث س هو احتمال النجاح و 2-15 احتمال الإخفاق. 
ينسب التوزيع إلى حالم الرياضيات الفرنسي 'بليز بسكال" (1662 يلمععه8.5) 


مبدا بسكال 
Pascal, principle of‏ 
اعدة مؤداها أن الضغط في مائع ينثقل في جميع الاتجاهات بدون نقص في 
قيمته. 


Fé 


مثلث بسدال 

مصفوفة مثلثة من الأعداد تتكون من معاملات المفكوك 
n=Ol2...‏ , "ممم 

يمتد المثلث إلى أسفل بدون حدود ويثكون صفه رقم )۲٣1(‏ مسن 

معاملاث المفكوكف "(ر+ي) 


Pascal triangle 


ECR 1 
1 4 1 
1 5 10-10-42 "4 1 

يتضح من الشكل أن مجموع أي حددين متجاورين في صف واحصسد يساوي 
العدد الموجود بالصف التالي وبين العددين المذكورين. والمصسقوفة متمائلة 
بالنسبة للخط الرأسي المار برأس المثنث. 
( انظر: معاملات ذات الحدين ‏ 4ہع اوه لمتسمزة و أعداد مثلثية 
(rumbers, triangular‏ 


نظرية بسكال 
Pascal's theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا رسم مسدس داخل قطع مخروطي فإن النقط الثلاث 
لتقاطعات أزواج الأضلاع المتقابلة تقع على خط مسثقيم, 


رقعة سطحية 
( انظر: سطح ure‏ ) 
مسار 

path 
منحلى. وفي بعض الأحيان يقتصر المصطلح على المتحديات المتصلة‎ - ١ 
. piecewise continuous قطعة قطسة‎ 
؟ - في نظرية الرسوم: متتابعة من الحروف يظهر كل حرف فيها مرة واحدة‎ 


فقطء ويرتبط كل حرف بالحرف التالي بواسطة عقدة 2006 . ويكون المسار 
مغلقا إذا كانت عقدة البداية هي نفسها عقدة النهاية. 


patch, surface 


0 


مسار قذيفة 
of a projectile‏ مم 
المحل الهندسي للنقطة التي تمر بها القذيفة فى أثناء انطلاقها ف في الفراغ. 
مكسب (نظرية المباريات) 
payoff ) Theory of Games (‏ 
ما يحصل عليه أحد المتباريين في مبارأة. 
دالة المكسب 
payoff function‏ 


الدالة (ر ( وقد تكون موجبة أو سالبة ) التي يدفع قيمها اللاعب 
المصغر للمكسب إلى اللاعب المعظم للمكسب في حالة استخدام الثاني 
للإستراتيجية الصرفة × واستخدام الأول للإستراتيجية الصرقة ‏ ر 


مصفوفة المكسب 
payoff matrix‏ 


في مباراة محدودة وصفرية المكسب للاعبيسن اثنينء فسإن العنصسر په 

الواقع فى الصف رقم : وفى العمود رقم 'ر من مصفوفة المكسسب 

يمثل القيمة ( موجبة أو سالبة ) التى يدفعها اللاعب المصغر للمكسب إلى 

اللاعب المعظم للمكسب فى حالة استخدام اللاعب الثاني لإستراتيجية صرفة 
© واللاعب الأول لإستراتيجية صرفة (0. 

(انظر + مباراة مع«مع ) 


فرضيات بيانو 
Peano postulates‏ 


عرف بيانو الأعداد الصحيحة الموجبة بأنها العداصر التى تحقق الفرضيات 
الآتية: 

١-هناك‏ عدد صحيح موجبا 1 . 

کل عدد صحيح © له لاحق *م ( يسمى مه السايق للعدد {a‏ 
#-العدد 1 ليس له سابق. 

؛-إذا كان "مع م فلن = ا, 

٥-كل‏ فئة للأعداد الصجيحة الموجبة التي تحتوي العدد 1 وكل الأعسداد 
اللاحقة لأعداد الفثةء تحتوى كل الأعداد الصحيحة الموجبة. 

(انظر : عدد صحيح integer‏ ) 


ai 
تنسب الفرضيات إلى عالم الرياضيات الإيطالي "جوسبي بيانو"'‎ 
(G. Peano, 1932) 
منحنى بيرل و ريد > منحنى لوجستى‎ 

Pearl-Reed curve = logistic curve 

(انظر : logistic cave‏ ) 
تصنيف بيرسون للتوزيعات 
من المعروف أن المعادلة 


Pearson classification of distributions 


X8 

de Brat dr 
تتحقق بالكثير من دوال كثافة التوزيع (مثلا توزيع بيتسا والتوزيع الطبيعصي‎ 
والتوزيع ”بر والتوزيع + ) وفى هذه الحالات؛ تتحدد قيم الثوابت وقيمة‎ 
)1936( التوزيع عن طريق العزوم الاريعة الأولى. وقسد صف بيرسسون‎ 
دوال كثافة التوزيع المحققة للمعادلة التفاضلية المذكورة وفقا لطبيعة أصفار‎ 
axu, كثيرة الحدود *ض+دى+ة . فمثلك إذا كان 0= ودم, تمسسط‎ 
. فإن التوزيع الناتج هو التوزيع الطبيعي بمتوسط مم وتباين ۾‎ 
ينمسب التصنيسف إلى عالم الإحصاء الإتجليزي 'كارل بيرسون"‎ 
(K.Pearson, 1936) 


معامل بيرسون - معامل الارتياط 
Pearson coefficient = correlation coefficient‏ 
(انظرة (correlation coaffcient‏ 


متحنى المواطئ . 
pedal curve‏ . 
المحل الهندسي لمواقع الأعمدة الساقطة من نقطة ثايتة (القطب) على مماسات 
مثلث المواطئ 
pedal trizngle‏ 


المثلث الذى رؤوسه مواقع الأعمدة الساقطة من نقطة معطاة علسى أضلاع 
مظلث معطى. 


EE 


معادلة بل 

Peliae equation 
المعادلة الخاصة 1د "ر حيث ط1 عدد صحيح موجب ليسس‎ 
مربعًا تامًا وهى إحدى المعادلات الديرقانتية.‎ 
تنسب المعادلة إلى عالم الجبر والهندسة الفلكي الإنجليزي "جون بل"‎ 
(J. Pell, 1685) 


حزمة 
pencil‏ 
مجموعة من الأشياء الهندسية كالخطوط المستقيمة أو الكرات نتميز بسان 
للأزواج من عناصرها خاصية مشتركة. فإذا كانت 0رر , سرع 
معادلتي عنصرين مختلفين من مجموعةء فإن معادلات مناصر الخزامة تكب 
على للصورة 0( )و٤+(و‏ حيث ۸۸ ثابتان اختياريان لا 
ينعدمان معا. فمثلا خزمة الدوئثر التي تمر بنقطتي تفاطع الدائرتين 
0ه + x”‏ , 0 سوه ++ x‏ 
وتقع قي مستويهما هی 
0= 4~ + 2+ )ع +(4- ر + "بط 
حبث ۸,۸ ثابتان اختياريان لا يلعدمان معّاء 
خزمة من المستقيمات المارة بلقطة 
pencil of lines through a point‏ 
كل الخطوط المستقيمة المارة بلقطة معطاة والواقعة فسني مسكوى معطسى. 
وتسمى هذه النقطة رأس الحزمة. مثال ذلك معادلات عتساصر خزامة 
المستقيماث المارة بنقطة تقاطع الخطيسن المستقين (سمرقجية , 10راب 
هی 1-0 سوام +3 )5 حيث ۸ له ثابتان اخئیاریسان لا 
ينعدمان معا , 
حزمة من المستقيماتا المتوازية 
pencil of parallel Hines‏ 
حزمة كل الخطوط المستقيمة الموازية لخط مستقيم معطى. 
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خزمة من المنحنيات الجبرية المستوية 

pencil of plane algebraic curves 
كل المنحنيات ذات المعسادلات 0-(ري)ر#+(ر),# حيث 2زم‎ 
تابتان اختياريان لا ينعدمان معَاء 0= ر ء ١0ر معاالتان جبريتان‎ 


من نفس الدرجة. 
حزمة مستويات حول محور 

pencil of planes 
المستويات المارة بخط مستقيم مُعطى. ويسمى هذا الخط المسستقيم محور‎ 
الحزامة.‎ 
حزمة كرات‎ 

pencil of spheres 
الكرات المارة بدائرة معطاة. ويُسمى مستوى هذه الدائرة المستوى الأساسصسى‎ 
(مصدام لعمنهم) للخرمة.‎ 
حم عائلاث المتحنيات على سطع‎ 


pencils of families of curves on a surface 8‏ 
فئة عاتلات من المنحئيات ذات بارامتر واحد على سطح بحيث تتقساطع كسل 
عائلتين من هذه الفئة بزاوية ثابتة. 


بندول فوكو : 

pendulam, Foucault's 
بقدول مصمم لبيان دوران الكرة الأرضية حول محورها يتكسون مسن ملك‎ 
طويل يتدلى من طرفه ثقل كبير ونقطة تعليقه لا تقيده بالتذبنب فى مستوى‎ 
واحد بالنسبة للأرض.‎ 
ينسب البتدول إلى الفيزيقي الفرنسي "يون فوكي" (1868,التامعداه5.:)‎ 


4o 


الخاصية البندولية اللدويري (للسيكلويد) 
pendulum property of a cycloid‏ 
(انظر : الدويري (السيكلويد) #زماميره ) 


البندول البسيط 
Ler SE , simple‏ 
بندول مثالي يتكون من خيط رفيع مهمل الوزن تتدلى من أحد طرفيسه نقطسة 


مادية والطرف الآخر للخيط مثبت فى نقطة ثابتة. يحسب الزمن الدوري ‏ م 
للبندول البسيط من القانون 


j erer‏ ل -ء 
حيث 7 طول البندول و ي عجلة (تسارع) الجائبية الأرضيسة 
و 8نود و ١‏ قياس أقصى زاوية انصراف لليندول عن 

الرأسي. ويقرب هذا الزمن إلى عه إذا كانت 0 صغيرة . 


(انظر: عجلة )تسار ع( acceleration‏ ء 
عجلة الجاذبية الأرضية (acceleration of gravity‏ 


مضلع خمس عشري 
مضلع خمس عشري منتظم 
pentadecagon, regula:‏ 


مضلع خمس عشري تتساوى فيه أطوال الأشلاع وكذل اف افزوايا الداخلية 
وقياس كل زاوية فيه 156° . 


pentadecagon 


مخكمس 


pentagon 


3 


مخمس متتظم 

pentagon , regular 
مخمس تتساوى فيه أطوال الأضلاع وكذلك الزوايا الداخليةء وقياس كل زاويسة‎ 
. 108° داخلية فيه‎ 
تظرية العدد الخماسي  نظرية العدد الخماسي لأويلر‎ 
pentagonal-ntumber theorem = Euler عطصن مللفصمع دعم‎ theorem 
10 0 1+ 7 المتساوية “يرب 3# بن "وت‎ 
التي ذكر أويلر أن صحتها مؤكدة تماما رغم أنه لم يستطع برهنت ها إلا بعد‎ 
عشر سنوات. ولانظرية أهمية مالغة في نظرية الأعسداد وعلى الخصوص‎ 
العلاقات بين نظرية الأعداد والحوال الناقصية.‎ 


هرم خماسي 


هرم قاعلته مخمس. 


pentagonal pyramid 


مخمس فيثاغورس النجمي 
pentagram of Pythagoras‏ 


النجمة الخماسية التي يحصل عليها من رسم كل أقطار مخ 
حلف أضلاعه, 7 لت سويت 


خماسي الأوجه 

pentahedron 
متعدد أوجه عند أوجهه خمسة. يوجد توعان فقسط مسن خماسيات الأوجه‎ 
ذو للقاعدة الرباعية.‎ مرهلا-١‎ 
“النوع الأسطواني ويحتوى على ثلاثة أوجه رباعية ووجهين مثلثين غير‎ 
متلاقيين.‎ 
شبه ظل‎ 
) (لنظر: ظل ۲۵ط‎ 


penumbra 


با 


النسية المئوية للنقص أو الزيادة 

perceut decrease or increase 
عندما تثغير قيمة شيء ما من × إلى ر قإن النسبة المئوية للزيادة هى‎ 
جك 100 ( لذا كان بد<ير ) » كما أن النسبة المئوية للنقص هى‎ 
.) ح1003 (لذاكان ×>ر‎ 
zx 
) decrease, percent  يوئملا انظر : النقس‎ ( 


الخطأ المثوي 
percent error‏ 
( انظر: خط error‏ { 
نسبة مئوية 
percentage‏ 
عدد الأجزاء المأخوذة من الكل إذا كان الكل مقسما إلى مئة جزء. 
نقطة مئوية 
percentile‏ 
إحدى النقاط التى تقسم فثة من المعطيات إلى مئة من الأجزاء المتساوية. 
حقل مثالي 
perfect field‏ 
( لظ : fela, perfect‏ ( 
مالع مثالي 


perfect fluid 
مالع ترتبط فيه قيمة الضغط م بدرجة الحرارة المطلقة 7 بمعادلة‎ 
الحالة #7مدماء حيثك م ككثافة المائع وى م الثسايت العام‎ 
. للغازات.‎ 


.صد تام 


perfect number 
) number, perfect : افظر‎ ) 


fA 


قوة كاملة (أس كامل) e‏ 
perfect power‏ 


القوة الكاملة لعدد ( أو لكثيرة حدود ) هى القوة النونية () التي يرفع إليها 
عدد آخر ( أو كثيرة حدود أخرى ) حيث # عدد صحيح موجب أكبر من 
الواحدء كان نقول: 

المريع الكامل perfect square‏ أو المكعب الكامل وطناه اءعاروم لعدد. مثلاء 
العدد 4 هو مريع كامل لأن 4-22 كذلك ‏ "5+ :5ه5+3 :36+ :م 
هو مكعب كامل لأنه يساوي '(85+ه) ۰ 


فئة كاملة 

perfect set 
من النقاط (أو فنة فى فراغ متري) تتطايق مع فثتها المشتقة.‎ ةئف-١‎ 
لا-كل فئة مغلقة وكثيفة فى نفسها.‎ 


زاوية تلمة 
perigon‏ 
زاوية قياسها 360 أو +2 بقياس الزوايا النصف قطرية. 


perihelion (in Astronomy) 


أقرب نقطة إلى الشمس قى فلك كوكب سيار يدور حولها. 
(انظر : أوج كوكب سيار ناماه ) 


محيط 
perimeter‏ 
طول منحنى مغلق كمحيط الدائرة أو مجموع أطوال أضلاع مططع مغلق. 


دورة > زمن دوري 

Jeriod = periodic time 
زمن دورة كاملة في حركة دورية ما مل الحركة التوافقية البسيطة لجسي‎ 
على خط مستقيم أو حركة الكواكب حول الشمس.‎ 
دورة ذالة‎ 

of a function‏ لمتكعد 

(انظر ؛ دالة حورية فى متغير حقيقي periodie function of a ral variable‏ 
دالة دور ية فى متغير مركب periodic fmction of a complex variable‏ ( 


TE 


دورة عنصر فى زمرة - رتبة عنصر فى زمرة 

period of a member of a group = order of a member of a group 
أصغر قوة يرفع لها العنصر ليكون الناتج مساويا الوحدة. مثال ذلك فى‎ 
الزمرة المكونة من جذور المعادلة 21 “بد مع عملية ضرب تكون رتبة‎ 
العنصر 5/ب1+1- مساوية 3 ذلك لأن‎ 


ا + 30 “قل دق 


دورة حركة تواققية بسيطة 
period of a simple harmonic motion‏ 
( انظر حركة توافقية بسيطة harmonic motion, simple‏ { 


زوج من الدورات الأولية “ زوج أساسي من الدورات 
period palr, primifive = period pair, fundamental‏ 
دورتان هات لدالة ذات دورتين بحيث تكتب كسل دورة للدالسة على 
الصورة ‏ 'م'مدهمم ۸۰ و ۾ عددان صحيحان لا يتعدمان فسسى أن 
واحد. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
pertodic function af a complex variable‏ ) 


متوازي أضلاع الدورات الأساسية متوازي أضلاع الدورات الأولية 
period parallelogram, fundamental = period parallelogram,‏ 
primitive‏ 
إذا كانت ©'ته زوجا من الدورات الأساسية لدالة مزدوجة الدورة فى 
متغير مركب 2 وإذا كانت ,± أية نقطة فى المستوى المركب المحدود» 
فإن متوازي أضلاع الدورات الأساسية لهذه الدالة هو متوازي الأضلاع الذى 
رؤوسه هی للنقاط ‏ 'م+ ,د,'ه +ه+ ,دره+ رے,ے على أن يؤخذ فی 
الاعتيار فقط داخلية متوازي الأضلاع والنقطة ,+ والضلعان الملتقيان 


عئدها. 


دورة أولية = دورة آساسية 

period, primitive = period, fundamental 
إذا كان العدد المركب ب دورةلدالة ع فى متغير مركب وإذا لم‎ 
توجد لهذه الدالة دورة على الصورة سه حيث » عد حقيقي”‎ 


Yon 


و 1>إه] ء سميت الدورة م« دورة أولية ( أو أساسية ) للدالة “را . 


منطقة الدورة 

period region 
منطقة الدورة لدالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب هى شريحة الدورة‎ 
الأوليةء ولدالة دورية ذات دورتين هى متوازي أضلاع الدورات الأولية.‎ 
(period strip, prirıitive انظر : شريحة للدورة الأولية‎ ) 


شريحة الدورة الأساسية ‏ شريحة الدورة الأولية 

period strip, fundamental = period strip, primitive 
إذا كانت “را دالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب ۾ معرفة فى نطاق‎ 
وكانت سم دورة أساسية للدالة » فإن أية منطقة من 2 محددة‎ 2 
بمنحلى © مأخوذة مع صورة ( المزاحة بقدر نه تسمى‎ 
شريحة الدورة الأساسية كلدالة ير‎ 
) period, primitîye انظر: دورة أولية‎ ( 


کسر مټسلسل دوري 
periodic continued fraction‏ 
( انظر: كسر متسلسل continued fraction, periodic‏ { 


periodie curves 
. منحقيات تمثل دوال دورية مثل المنحنى لور‎ 


کسر عشري دوري ‏ کسر عشري متكرر 
perfiodie decimal = repeating decimal‏ 
( انظر: نظام الأعداد العشرية decimal number system‏ { 


دالة دورية 
periodie function‏ 
دالة تتكرر قيمتها كلما ازداد المتغير المستقل بمقدار معين» يسمى الدورة. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
pertodic function of a complex variable‏ ) 


وه ؟ 


دالة دورية تقريبا 

periodic function, almost 
تكون الدالة المتصلة “ر دالة دورية تقريبا ( بانتظام ) إذا وجد عدد كار‎ 
/ 2 بحيث تحتوى كل فترة طولها ۸ على قيمة واحدة على الأقل‎ 
× تحقق الشرط م>إو)ر-( دنر الأي 4<0 ولأي‎ 


دالة مزدوجة الدورة 

periodic function, doubiy 
تكون الدالة فى المتغير المركب مزدوجة الدورة إذا كان نها زوج من الدورات‎ 
و 'ه مثلاء بحيث تكتب أي دورة للدالة على للصورة‎  ةيساسألا‎ 
'م دوم حيث | ۸و “'#. عددان صحيحان لا ينعدمان معا۔ ويمكن‎ 
إثبات أن للدالة غير وحيدة الدورة زوجا من الدورات الأساسية. وهذه هى‎ 
٠ انظرية جاكوبى صنع«معطا و”أطدعول‎ 
) elliptic function ادظر: دالة ناقصية‎ ( 


دالة دورية فى متغير مركب 

periodic function of a complex variable 
تكون الدالة تر التحليلية فى النطاق 2 دالة دورية إذا لم تكن ثابتة‎ 
ووجد عدد مركب ۶0د بحيث:‎ 
. 2 إذا كانت ± فى 82 فإن بے کون أيضافى‎ -١ 
زمه دعر‎ - f) “¥ 
. ويسمى العدد ب دورة للدالة ر‎ 


دالة دورية فى متغير حقيقي 

periodic fanction of a real variable 
تكون الدالة (عار فى المتغير الحقيقي × دورية إذا وجد عدد حقيقي‎ 
م بحيث («كر (صببعر  لجمیع قيم × .يسم أقسل عدد‎ 
موجب ص يحقق هذه الخاصية دورة الدالة يأر . مثال ذلك الدالسسة‎ 
الدورية ماو ذات الدورة ب2 حيث أن ×ططو» (2 + )ماد‎ 


دالة بسيطة (وحيدة) الدورة 
periodie function, sireply (or singly )‏ 


تكون الدالة قى المتغير المركب وحيدة الدورة إذا كان لها دورة نساسية و احسدة 
ه مثلا. وبالتالى تكون جميع دوراتها على الصورة سر اط عل . 


1 


حركة دورية 
periodic motion‏ 
حركة تكرر نفسهاء أي تحدث على دورات. مشسال ذلك الحركة التوافقيسة 
البسيطة. 
( لنظر: الحركة الثولفقية البسيطة  harmonic motion, sipie‏ ) 
دورية الدالة 
periodicity of a function‏ 
خاصية وجود دورات للدالة. 
متوازي أضلاع الدورات 
periods, parallelogram of‏ 
(انظر : (parallelogram of periods‏ 
حد 
periphery‏ 


المنحنى الذى يحد شكلا مستويا أو السطح الذى يحد حجما معيناء 


7 متسلسلة دائمة التقارب‎ 
permanently convergent series 
) convergent series, permanently 5 انظل‎ ( 


قيم مسموح يها لمتغير 

permissible values of a variable 
قيم المتغير المستقل فى نطاق تعريف دالة ما. فمثلاء القيم المسموح بها فسى‎ 
تعريف الدالة *«اع10 هى قيم × الموجية. أما القيم السالبة والصفسر فليسس‎ 
مسموها يها.‎ 


تبديل 
permutation‏ 
-١‏ ترتيب من كل عناصر فتة من الأشياء» أو من جزء مدسها. قمشلاء كل 
التباديل الممكدة للحروف 6ه هى: 
a, Bb, c, ab, ac, ba, bc, ca, cb, abe, acb, bac, bea, cab, cba‏ 


Yer 


1--عملية استبدال كل عنصر من فئة ما بعلصر آخر من الفئة نفسهها ( وقسد 
يكون التناظر واحدا لواحد) . مثال ذلك التبديل الذى يستبدل فيه يالأعداد 
پک و وج و26 الأعداد وکو بوك ويكتب على الصورة 


1 2 3 4 
2 1 4 3 
تبديل دوري = تيديل دائري‎ 
permutation, eyclic = permutation, circular 
(circular permutation : (انظر‎ 


زمرة تبديل 

permutation group 
زمرة عتاصرها تباديل» وحاصل ضرب تبديلين هو التبديل الناتج من تطبيقهما‎ 
متتابعين. وزمرة تبديل عدد محدود ” من الأشياء هى زمرة رتبتها !م‎ 
ودرجتها 2< وتسمي زمرة تمائل «مداممج عنما تمه . تحتوى هذه الزمرة‎ 
# والدرجة‎ ٠ +-1 2 الأخيرة على زمرة جزتية من للرتبة‎ 
تتكون من كل التباديل الزوجية. وتسمى زمرة التبديل أيضا زمرة تناوبية‎ 

. alternating group 

( alternating group of degree n 7 (انظر : زمرة تناوبية من درجة‎ 


permutation هدم‎ 


في تبديل عدد م من العناصر ,× بحيث ينتقل العنصر ,ا إإإ 

العنصر بد حيث (1.2,...,7-” ا ) . تكون مصفوفة هذا التبديل هسي 
المصفوفة المربعة من رتبة # التي تساوى فيها عناصر العمسود ‏ 2 
( لكل : ) أصفارا فيما عدا العنصر الواقع فى الصف + فيساوي الولحد . 


of 


تبديل »م من الأشياء مأخوذة كلها معا 

permutation عه‎ things taken ali at a time 
ثرتيب ما ل م من الأشياء مأخوذة كلها معا. عدد التباديل الممكنة قى هذه‎ 
الحالة هو !م ويحصل عليها بوضع أي من هذه الأشياء فى الموضع الأول»‎ 
ثم أخذ أي من ال (260-1 المتبقية فى الموضع الثاني» وهكذا حتى ينم‎ 
ملء #۸ موضيع. وفى حالة تماثل بعض العناصر»ء فإن أي تبديلين ينتج‎ 
أحدهما من الأخر بتبديل عنصرين متمائلين يعدان تبديلا واحدا. وعلى ذلك‎ 
و 5 5 بك‎ 9 
GE DGD فالعدد الكلى للتباديل الممكنة قي هذه الحالة هو‎ 
عدد تكرار م و ....12اء: . فمثلا يمكن ترتيب الحروفا 8,5.6,ه ر ره‎ 


5 6 
بطرق مخظفة عددها 6ےگ , 
بعدری E‏ 


تيديل ۽ فمن الأشياء مأخوذ عدد م منها معا 

permutation ofr things taken r at a time 
تبديل ينضمن م فقط من بين ”۸ من الأشياء. وعدد كل التباديل الممكئة من‎ 
هذا النوع يرمز له بالرمل ,ري ويساوى‎ 


لله 
ا م n(n - 1) - 2),..( ~~ FF)‏ 


المثصف العمودي لقطعة مستقيمة 
perpendicular bisector of a line segment‏ 
(انظن : bisector of a line segment, perpendicular‏ ) 


مستقيم عمودي على مستوى 

perpendicular فصلا‎ to a plane 
يتعامد خط مستقيم على مستوى إذا تعامد هذا الخسط المعستقيم مسع خطيسن‎ 
مستقيمين غير متوازيين واقعين فى المستوى. ويكون المستقيم في هذه الحالسة‎ 
عموديا على أي خط في المستوى.‎ 


مستقيمان متعامدان 


0 


حيث 0 م 


perpendicular lines 

, فى المستوى» خطان مستقيمان متقاطعان يصدعان عند نقطة‎ - ١ 
زأويتين منجاورتين متساويتين. ويقال إن كل خط منهما عمودي علي‎ 
1 الآخر.‎ 


Yoo 


۲ - فى الفراغء يتعامد الخطان المستقيمان إذا وجد خطان مستقيمان يتقاطعان 
على التعامد ويوازيان الخطين المعطيين. 


تويان متعامدان 
perpendicelar planes‏ 


مستويان الزاوية المستوية للزاوية الزوجية بينهما قائمة. 
( انظر : زاوية زوجية dihedral angle‏ ) 


وضع منظلوري 
perspective position‏ 


تكون خزمة من الخطوط ومدى من النقاط قى وضع منظوري إذا مر كل خط 
من خطوط الحُزمة بالتقطة المناظرة له من قاط المدى. وتكون خزمتان مسن 
الخطوط فى وضع منظوري إذا تلاقت الخطوط المتناظرة فى نقاط تقع كلها 
على خط مستقيم پسمی محور المنظورية امم ۲مم 2ه ونعره . ويالمثل 
يكون مديان من النقاط فى وضع منظوري إذا تلاقت كل الخط وط المسارة 
بالنقاط المتناظرة لهذين المديين في نقطة واحدة ثسمى مركز المنظورية 
ener of perspectiviy‏ . أيضا يُكون مدى من النقاط وخزمة محورية 

( أي خزمة من المستويات ) فى وضع منظوري إذا مر كسل معستوى من 
مستويات الحُزمة بالنقطة المناظرة لها في المدى. وتكون خزمة من الخطسوط 
وخزمة محورية فى وضع منظوري إذا وقع كل خط من خطوط الخزمة فى 
المستوى المناظر له من الخزمة المحورية. كذلك تكون خزمتان محوريتان فى 
وضع منظوري إذا وقعت خطوط تقاطع المستويات المتناظرة من الخزمتين 
فی مستوى واحد. 


منظورية 
أي علاقة ناشثة من وضع منظوري- 
( انظر : وضع منظوري {perspective position‏ 
مفارقة بطرسبرج 
Petersburg paradox‏ 
فى مبارة بين لاعبين ه و ا يرميان قطعة نقود مع الاتفاق على أنه إذا 


جاعت الرميات ال (1-«) الأولى بصورة والرمية  ,‏ بكتابةء فعلى 8 
أن يدفع إلى ۾ مبلغ 2 جنيها وذلك مقابل أن يدفم م إلى ة 


perspectivity 


1 ؟ 


مبلغا معينا لبدء المباراة. تكون نتيجة المباراة لصالح اللاعب ى أيا كان 
المبلغ المدفوع للاعب 5 . وإذا اقتصر عدد الرميات على ا رمية 
فالمبلغ المعين المشار إليه هى 
r2 =‏ 
وقد اقترح برنولى هذه المسألة فى * تعليقات * أكاديمية بطرسبرج 
Commentarii of Petersburg Academy‏ 


٤ طؤر حركة توافقية بسيطة‎ 
phase of a simple harmonic motion 


الزاوية (ته + فى معادلة الحركة التوافقية البسيطة (ه + ه)ومهه = ٠×‏ 
(انظر : حركة توافقية بسيطة (harmonic motion, siple‏ 


الطور الابتدائي 


phase, initial 
زاوية الطور عند اللحظة الايتدائية.‎ 
) قاي( .م‎ 
phi (#, ®) 
الحرف الحادي والعشرون فى الأبجدية اليونانية.‎ 
معامل م‎ 
phi coefficient 


(coefRelent, phi (in Statistics ) : الظر‎ ( 
دالة لم -دقة ۾ لأويار‎ 
) Euler $ function  : (انظر‎ 


phi function == Euler ¢ -function 


دالة فراجمن و لندلوف 
Phragmen-Lindeldf function‏ 
إذا كانت ر دالة صحيحة من رتيه محدودة م ١ء‏ فإن دالة فراجمن 
و لندلوف لهذه الدالة هى 
(e'| 7‏ روما 


Fr 


مديينا = )#0 


باه 9 


( انظر ؛ دالة صحيحة entire function‏ ( 

ينسب الاسم إلى 

عالم الرياضيات السويدي “لارس إدوارد فراجمن" (1937 ,«6موصطط E.‏ .س 
والعالم الفدلتدي "ارنست ليوتارد تدلوف" (£1946 16ء10 .1 .8( 


باي (ır ee)‏ 
pi (r, I)‏ 
الحرف السادس عشر في الأبجدية اليونانية وترمز × عادة إلى النسبة بيسن 
محيط الدائرة وقطر ها ويطلق عليه قي اللغة العربية النسبة التقريبية ويساوي 
تقرييا 2 أو ...3.141592635-م . أثبت لاميرت في 1770 أن 


م عدد غير نسبي. ومعروف الآن أن × ليس عددا من أعداد ليوفيل 
وأن “ع عدد متسامء ولكن ليس معروقا ما إذا كانت الأعداد ع+ عر 
٠‏ اعمس » م هما نسبية آم لاء على الرغم من أن 1-- *م 
ويستخدم 77 للدلالة على حاصل الضرب. 
( انظر : صيغة فييت formula‏ 000 

حاصل ضرب 'و اليس" للعدد بم Wallis product for x‏ ( 


طريقة 'بيكار" 

Picard’s method 
طريقة لحل المعادلات التفاضلية بالتقريبات للمتتالية؛ تعتمسد على أن حل‎ 
الذي يمسر بالنقطة (,بر.,») يحقفق‎ = f المعادلة التفاضلية (بر‎ 
,رد ود)يواء وتيسسدا التقريبات المتتاليسة‎ + e المعادلة التكاملية )ر‎ 


بتقريب أول ( رر مثلا ). ويحصل على التقريب بالتعويضص 

بالتقريب السابق له رر قي الطرف الأيمن للمعادلة التكاملية؛ أي أن 
1 دم , jI‏ + مت ولد 

ويمكن تطبيق الطريقة لحل مجموعة من المعادلات التفاضليسة الخطيسة مسن 

الرتبة الأولى أو من الرتب الأعلى. 


تنسب الطريقة إلى حالم الرياضيات الفرئسي 'شارل إميل بيكار* 
E. Picard, 1941)‏ .0 ) 


ره ؟ 


نظريات “بيكار” 
FPicard’s theorems‏ 


١-تنص‏ نظرية "بيكار" الأولى على أن الدالة الصحيحة غير الثابتة (مكر 
في المتغير المركب 2< تأخذ كل القيم المركبة المحدودة» فيما عدا قيسسة 
واحدة على الأكثر. مثال ذلك الدالة ‏ ء«د(ع)ر التي تأخذ كسل القيم 
المركبة المحدودةء فيما عدا القيمة صفر. 

لا-تنص نظرية بيكار الثانية على أنه في جوار أي نقطة شاذة أساسية للدالة 
المركبة (2ر ولأي عدد مركب محدد » ( باستثقاء عدد واحد علسى 
الأكثر ) يكون للمعادلة ه=(ي)/ عدد لانهائي من الجذور. 

( انظر : نقطة شاذة أساسية لدالة تحليلية 

{ analytic function. < °. ntial singular point of an 


بيكو 
pico‏ 

سابقة تعني ”10 مما يلحق بها . مثال ذلك البيكومتر يساوي 10 
من المتر۔ 
شكل توضيحي (ييكتوجرام) 

سم ماعتمر 
كل شكل يبين علاقات عدديةء مثل مخططات الأعمدة ومخططات قم وه 
المتكسرة. 
دالة متصلة قطعة قطعة 


piecewise-continuous function 
الدالة (عار في المتغير الحقيقي × متصلة قطعة قطعة على‎ نوكت-١‎ 
الفترة المفتوحة (ط,ه) إذا كانت هذه الدالة معرفة ومتصلة عند جميع تقط‎ 
الفترة المغلقة [5,ت] » فيما عدا عند عدد محدود من النقاط على الأكثرء وأن‎ 
توجد نهايات هذه الدالة من اليمين ومن اليسار عند نقاط عدم الاتصال و نقساط‎ 
عدم التعريف.‎ 
.. -يعمم التعريف السايق للدالة في متغيرين بشرط أن تكون نقاط عدم التعريف‎ ' 
وعدم الاتصال منحنيات بسيطة مغلقة في المستوى.‎ 


piecewise-smooth curve 


( انظر : منحنى أملس curve, smooth‏ ) 


نقطة اختراق لخط مستقيم في الفراغ 
im space‏ مستا ع piercing point of‏ 
نقطة حلي الخط المستقيم يقطع عندها الخط أحد مستويات الإستاد. 


مبدأ صندوق الرسائل لدريشليث 
pigeon-hole principle, Dirichiet‏ 
أهسد 


إذا وزعت رسائل عددها م على صناديقا عددها مء 1< م < فإن 
هذه الصناديق يحتوي على رسالتين اثنتين على الأقل» ورياضيا إذا عبر عن 
فئة عدد عناصرها + كاتحاد فئات جزئية غير متقاطعة عددها راو1ع م<م » 
فإن إحدى هذه الفثات تحتوي على أكثر من عنص واحدء ويسمى هذا المبدا 
أحيادا مدا الدرج لدريشات Dirichlet drawer principle‏ . 


: ئة هق‎ 5 
place, decimal 0 
) decîmal place : نظن‎ ( 
place value 4 


القيمة التي تعطي ارقم تبعا لموضعه باللسبة لموضمع الآحاد في عند ما. مشال 
ذلك العدد 423.7 في النظام الغشري» الرقم 3 فيه يعلى ثلاث وحدات والرقم 
2 عشرين وحدة والرقم 4 أربعمتة وحدة والرقم 7 يعلى سبعة أعشسار من 
الوحدة . 


planar graph 
مخطط يمكن تمثيله في المستوى بأحرف هي آقواس من متحنيات بسيطة تصبل‎ 
: بين 'عقد وبحيث يلتقي أي حرفين مختلفين في عقدة فقط.‎ 


؟ 


نقطة مستوية لسطح 

planar point of a surface 
حيث "220 هى‎ ٥= - 2" =0 نقطة من سطح يكون عندها‎ . 
معاملات السطح الأساسية من الرتبة الثانية. عند متل هذه النقطة يكسون كل‎ 
اتجاه على السطح اتجاها تقربيا. ويكون السطح مستويا إذاء وفقط إذاء كانت‎ 


كل نقاطه نقاطا مستوية. 
(انظر: معاملات السطح الأساسية {surface, fundamental coefficients of a‏ 
مستو ی = سطح مستو 

plane = plane surface 
سطعء إذا وصل بين آي نقطتين من نقطه بخط مستقيم» وقع هذا الخط بأكمله‎ 
الزاوية المستوية لزاوية زوجية‎ 


plane angle of a dihedral angle 
الزاوية بين مستقيمين قى وجهي الزاوية الزوجية وعموديين على خط تقاطع‎ 
5 الوجهين من نقطة على هذا الخط.‎ 


المستوى المركب 


plane, complex 
) complex plane : انظر‎ ) 
مستوى إحداثيات‎ 


( انظر : الإحداثيات الديكارتية فى الفراغ 
Cartesian coordinates in the space‏ ) 


plane, coordinate 


5 ا‎ 
plane curve د‎ curve in a plane 

(curve in a plane : قظر‎ ( 

مستوى قطري 


( انظر : مستوى قطري لسطح ترييعي 
diametral plane of a quadrie surface‏ ) 


plane, diametral 
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معادئة المستوى 
plane, equation of a‏ 


الصورة العامة لمعادلة المستوى فى الإحداثيات الديكارتية المتعسامدة (ورو) 
هى (سربرجيم ١ A+++‏ والثوابت 4,8,0,2 لا تدعدم كلها. 
توجد أيضا صور خاصة لهذه المعادلة منها 


حيث ء,ط,ه الحصر عن مسار الإحداكيات > ,زود على لأترتيب. 
1 صورة النقاط الكلاف 
x 1 2‏ 
و1 5 ا« د 
ا 2ت يلط 
و نا 
حيث ‏ (رولاءنة),(,ئ وولزور),(,,نز) - إحدائيات ثلاث نقاط يمر بها 
المستوى. 
- الصورة العمودية 
betmy+na-p=0‏ 


حيث (”1) جيوب تمام الاتجاه للعمودي على المستوى :ء ص طول 
العمود الساقط من نقطة الأصل حلى المستوى. 
الهندسة المستوية 

plane geometry 
) geometry, plane  : انظر‎ ( 


نصف مستوى 
plane, half‏ 
( انظر {kaif - plane  :‏ 
خط مواز لمستوى 


plane, line parallel to a 
) parallel to a plane, line : نظر‎ } 
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مستوى رئيسي لسطح تربیسي 
مستوى تمائثل للسطح» إن وجد. 


مميتوى إسقاطي 
plane, projective‏ 


-١‏ فئة جميع الأعداد الثلاثية (,×,ي.») باستثناء (0,0,0) مع اصطسلاح أن 
(وظاءلزىز) -(د,يد.) ‏ إذا وجد عددان غير صفريين 22 و بحيسث 

يكون - برا= يهم › 7-123 

؟- إذا كانت هناك فئة من الأشياء تسمى 'نقاطا" وفئة أخرى من الأشياء تسمى 

"خطوطا" مع وجود مفهوم 'نقطة تقع على خط أو 'خط يحتوى على نقطلةة": 

إن هذه الفنات تسمى مستوى إسقاط إذا تحقق الشرطان: 

| - أي نقطتين مختلفتين تقعان على خط ولحد. 

ب - لأي خطين مختلفين» توجد هناك نقطة وحيدة تقع على كل من الخطين. 


plane of a quadric surface, principal 


مقطع مستو 
pilane section‏ 
ما پٽتج عن تقاطع مستوى مع سطع أو مدسم. 
تقليص المستوى 
plane, shrinking of a‏ 


فسي الإحداثيات الديكارتية المستوية (ر) » بقسسال إن التحويسل 
بن هر ,»× يمثل تقليصا فى المستوى إذا كات 1> . 
( نظر : تحويل متالف ‏ «مانمس قروم" affine‏ ) 


مستكويات متسامتة 
planes, collinear‏ 
( غر : collinear piq nes‏ ) 
مستويات متوازية 
planes, parallel‏ 
( فظر : ١ ) parallel planes‏ 


يلف 


خزمة مستويات حول محور 
planes, pencil of‏ 
( انظر : (peneil af planes‏ 
حُزمة مستويات حول نقطة 
planes, sheaf of 1‏ 
مجمواعة مستويات تمر بنقطة معينه تسمى مركز الحزمة. 
ممساح (بلاتيمتر) 
planimeter‏ 
جهاز ميكانيكي لقياس المساحات المستوية » يعتمد على تحريك سن على 
( انظر : مكامل integrator‏ ( 
نظرية اللدونة 
plasiicity, theory of‏ 
نظرية تعنى بسلوك المادة بعد تجاوزها حد المرودة. 
مسالة بلاثو 
Plateau problem‏ 


مسألة تعيين وجود سطح أصغر محدد بمنحنى ملتو معطسىء ولا يشسترط أن 
يكون السطح الأصغر سطحا ذي أصغر مساحة. ولقد وجد الفيزيائي بلاتو حل 
هذه المسألة لعدد من المنحنيات المحددة للسطح من خلال تجاريه على سسطوح 
فقاعات الصبابون. 

( انظر : سطح أصغر minimal surface‏ ( 

تنسب المسالة إلى عالم الفيزياء النروبجي “جوزيف انطوان فردنائد بلاتو” 

. (J. A. 18, Plateau, 1883 ( 


توزيع مفلطح 
platykurtie distribution‏ 
( انظر : تفلطح (kurtosis‏ 
أداع كامل لمباراة 
play of a game‏ 


أي أداء للمباراة من بدايتها حتى نهايتها. 


f 


( انظر : مباراة ‏ عصمع » نة (move‏ 
لاعب 
في نظرية المباريات فرد أو أفراد يكونون فريقا واحدا فى مباراة. 
لاعب معظم للمكسب 

Player, maximizing 
قى مباراة بين لاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كسسل‎ 
الدفع مدفوعة له من اللاعب الأخر. وتكون الدفع موجبة إذا دفعت إلى اللاعب‎ 
المعظم وسالية إڌا دقعها هو.‎ 
لاعب مدن للمكسب‎ 

Player, minimizing 
قى مباراة للاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كل الدفع‎ 
مدفوعة منه لللاعب الآخر.‎ 
) player, maximizing انظر : لاعب معظم للمكسب‎ ( 
رسم منحني أو دالة نقطة نقطة‎ 

plotting of a carve or و‎ function point by point 

إيجاد فثة مرتبة من النقاط باستخدام دالة معطاة ورسم منحنى يمر بهذه النقلط. 
ويفترض أن هذا المنحلى قريب من المنحنى المطلوب رسمه للدالة. 


أسلوب الترميز الموجز ل "بلوكر" 


Player 


Placker’s abridged notation 
( abridged notation, Plucker's : انظر‎ ( 
خيط المطمار‎ 
plumb line 
( line, plunb +: انظر‎ ) 
)5( زائد‎ 
plus © 


--١‏ رمز لعملية الجمع مثل "واحد + ثلاثة" وتعنى إضافة ثلائة إلى واحد. 
؟- خاصية أن رکون عدد ما موجبا. 


1e 


۴۳“ أكبر قليلا كما فى التعبير *2. 


نظرية النقطة الثابتة لبوائكاريه وبيركوف 
تدع دمع 1 Poincaré-Birkhoff fixed point‏ 
إذا كان لديدا تحويل متصل واحد لواحدء يحول حلقة محصورة بين دائرتيسن 
متحدتي المركز بحيث تت تتحرك إحدى الدائرتين فى اتجاه وتتحرك الأخرى فى 
اا » مع حفظ المساحات» فإن النظرية تنص على أن لهذا التحويل 
نقطتان ثايتكان على إلأقل۔ 
حدس هذه النظرية العسالم الفرنسي "جول هسنتري بوانكاريب)"؟" 
).H.P in car6,1912(‏ وقام العالم الأمريكي "جورج دافيسد بسيركوف" 
)G.D.Birkho f 1944)‏ ببرھلتھا. 


حدسية بوانكاريه 
Pomcaré conjectare‏ 


حدسية غير مثبتة للآن نفيد أن ثلاثي الطيات يكافئ طوبولوجيا كرة ثلاثيسة إذا 
كان مغلقا ومكتنسز! أو بسيط التر ابط. 


حدسية بوانكاريه العامة 
Poincaré conjecture, the general‏ 
حدسية تفيد أن متعدد الطيات المكتز ذا م بعد "2 إلى 
فصل هوموطوبيا الكرة التونية "5د يتشاكل طوبولوجيا مع “35. ومعلسى 
انتماء ‏ 4° و "8 إلى نفس فصل الهوموطوبيا أن كل راسم من فى 
فى "4 (”>) يمكن تشكيله بصورة متصلة إلى نقطة. 
لثبت العالم الأمريكي ستيفان سميل (علهم5.58) حدسية بوانگارید العامة 
للحالة 4< فى 1960 ثم أثبتها فريدمان للحالسة 4 - م فى 
1984 


نظرية الثنائية لبوانكاريه 
Poincaré duality theorems‏ 


{ duality theorem, Poincarê : انظر‎ ( 


خا 


نظرية التكرار لبوانكاريه 
Poincaré tecarrence theorem‏ 


لذا كانت × منطقة محدودة ومفتوحة فى فراغ إقليدي ذي ٭* من الأبعاد 
و 2 شاكلا طوبولوجيا من ل على نفسه محافظا على الحجم فقسد 
أثيت بوانكاريه وجود فئة 5 ذات قياس صفري فى د تحقق الشرط 
أنه إذا كان العنصر × لاينتمي إلى ؟£ وكاات 7ا أي هة 
مفتوحة فى + تحتوى × ءفإن عددا لانسسهائيا من التقاط 
.07 0 ينتمي إلى 7 . تظل ألنظرية صحيحة إذا كانت 
5 من النسق الأول وقياسها صفرأ. كما توجد تعميمات وتنويعات عديدة مين 


هذه النظرية. 
( انظر ؛ النظرية الإرجوية {ergodic theory‏ 
نقطة 

point 
فى الهندسةء عنصر غير معرف» وصفه إقليدس بان له موضعا وئيس لبه‎ “١ 
بعاد غير صفرية.‎ 


۲“ فى الهندسة التحليلية. عنصر يتحدد بزحداثياته . مثال ذلك النقطة (1,3) فى 
- فى الفراغ العام؛ علصر يحقق فرضيات معيده. 
نقطة تراكم 
point, aceumalation‏ 

« accumulation point of a seq «ence انظر : نقطة تر اكم لمتتابعة‎ ( 

نقطة تر اکم لفئة من للنقط {accumulation point of a sef of pots‏ 
شحنة نقطية 
( انظر ؛ charge, point‏ { 
دائرية صفرية 


( انظر : قلس circle,‏ { 


point ciıarge 


point circle = null cirele 


<¥ 


point, condensation 
{ condensation point : انظر‎ ( 
علامة عشرية‎ 
point, decimal 
) decimal point : انظر‎ ( 
نقطة ثنائية‎ 
point, double 
) multiple point انظر : نقطة متعددة‎ ( 
فطع ناقص صفري‎ 
point ellipse = null elipse 
قطع ناقص يؤول طول كل من محوريه الأساسيين إلى المصفر.‎ 
محدود نقطيا‎ 
point-finite 
( finite family of sets, Iocally اتظر : فصيلة من فثات محدودة محليا.‎ ) 
نقطة متعزلة‎ 
point, isolated = acnode 
{ aenade : أنظر‎ ) 
نقطة مادية‎ 
point, material 
) material point : لفطر‎ ( 


لقطة متعددة من رتبة ‏ م 
عأمم- point, multiple = polit,‏ 
( انظر : multiple point‏ ) 


نقطة عادية لملحنى = نقطة بسيطة لمنحنى 
point of a carve, ordinary = point of a curve, simpËe‏ 
نقطة من منحدى» داخلية لقوس يتحرك عليه المماس بشكل متصل ؛ وليست 


A 


تقطة متعددة. والمعاد لات البارامترية للمنحنى في جوار النقطة اليسيطة تكتب 
على الصورة ‏ صي ,قراط ,ور د د حيث ‏ س عدد أبعاد الفراغ 
والمشقات ر متصلة ولا تنعدم كلها معا فى هذا الجوارء أي أن ب تحليلية. 
(ثنظر :دالة تحليلية فى متغير حقيقي analytic function of 2 real variable‏ ( . 


نقطة اختراق لخط مستقيم فى الفراغ 

point of a line in space, piercing 
{ piercing point of a line in space انظر:‎ ( 
نقطة تلامس - نقطة تماس‎ 


كتفع سه point of contact = point of‏ 
التقطة التى يتقابل فيها المماس مع المنحلى أو السطح الذى يمسه. 


نقطة عدم اتصال 
point of discontinuity‏ 
} انظر : discontinuity, point of‏ ( 
نقطة تقسيم 
point of division‏ 
( انظر : division, point of‏ ) 
نقطة انقلاب 
point of inflection‏ 
ء[ انظر : inflection, point of‏ ) : 
نقطة اللثام 
point of osculation‏ 
( انظر : oseulation, point af‏ ) 
نقطة تماس -“ نقطة تلامس 


point of tangency = point of contact 
( point af contact : انظر‎ ( 
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نقطة ناثئة على منحنى 
point on a curve, salient‏ 


O ETE TEES E‏ » ويكون للفرعين عندها مماسان 
. المتحنيان إإدر > (2*+0/+ ددر لكل منهماً نقطة نأتثة عند 
EES‏ : 


point on a surface, umbilical 


نقطة على سطح ما £ تحقق تناسب الصيغتين التربيعيتين إلا 
الأولى والثانية. لا يتغير الانحناء العمودي للسطح £ عند هذه النقطة إا 
قيس في أي اتجاه على السطح. جميع النقط على سطح كرة لو مسبتوى هسي 


نقط سرية. 
قوة لقطة 

point, power of a 
( power of a point : الظر‎ ( 
1 نعطة شاذة (منفردة)‎ 

point, singular 

نقطة ليست عادية على منحنى. مثال ذلك نقط الأنياب والنقط المتعددة. 
صيفة معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله ونقطة عليه 


polné-slope form of the equation of a straight Hine 
للمعادلة حت حيث (,بر, ,+ ) لحداثيا الدقطة المعلومسة‎ 


واس الميل المعلوم م للمستقيم. 
) أنظر : معادلة خط مستقيم (line, equation of a straight‏ 


نقطتان قطريئان على كرة 

points, antipodal 
نقطتان على كرة تقعان عند طرفي قطر لاء‎ 

Points, collinear 


{ collinear points (انظر ةا‎ 


لحف 


points relative to a conic, conjugate 
{ corjugate points relative to a conic إنظر ؛‎ ( 


معادلة بواسون التفاضلية 
المعادلة التفاضلية الجزة 
Ou 0‏ 0 224 
(m2)‏ = + لاك سين 


تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'سيميون دنيس بواسون" 
D. Poisson, 1840)‏ .8( . 


Poisson differential equation 


توزيع بواسون 
Poisson distribntion‏ 
( انظر : distribution, Poisson‏ ) 
تكامل بواسون 
«son integral‏ 
التكامل 


ا 1 
رح e a Zar cas‏ 
ويكتب أيضا على الصورة 
E+2‏ ور 1 
و ا 
يث عمدو و =٠"‏ . ويمثل هذا التكامل دالة ثوافقية داخل الداشرة 
عد حيث (م)0ا هى قيمة هذه الدالة التوافقية على محيط الدائرة. 


عملية بواسون (العشوائية) 
Poisson (stochastic) process‏ 
تسمى العملية العشوائية [4(:47 عملية بواسون العشوائية إذا كسائت 


فتة الدليل 7 فترة من الأعداد الحفيقية وكان 22 ٠‏ يمثل عدد رات 
حدوث حدث معين قبل "الزمن* : وتحقق الشروط الآتية: 


¥4 


-1١‏ يوجد عدد 4 (يُسمى البارامئر #اعصوةم أو المعدل المتوسط 


mean rate‏ أو الشدة وأممعامز ) بحيث د4 Oe‏ ۽ حيلث 
[1-()]م احثمال حدوث حدث واحد فقط فى فترة طولها م 
im. (= 2] 0‏ 


And. 
فإن المتغيرين العشواتيين‎ Ed لذا کان‎ ۳ 
KORG) gy HAK) 
. يكونان مستقلين ويكون لهما نفس التوزيع عندما م4 دة‎ 
تمثل عمليات بواسون العشوائية نمساذج جيدة عند معالجة الاضمحلال‎ 
الإشعاعي وتقاطر المواطئين للحصول على خدمة ما والتشققات داخل شريط‎ 
أو سلك طويل.‎ 
٠ Gamma distribution انظر : توزيع جلما‎ ) 
) Poisson distribution  نوساوم توزيع‎ 


نسبة بواسون 
Poisson ratio‏ 


ثابت من ثوابت المروئة يساوى النسبة العددية للانفعال فى الاتجاه المستعرض 
إلى الانفعال في الاتجاه الطولي. 


الخط القطبي 
polar tine‏ ع polar‏ 

( ادظر : خط أو مستوى قطبي polar line or plane‏ ) 
إحداثيات قطبية اسطوانية 

polar coordinates, cylindrical 
) coordinates, cylindrical polar : انظر‎ } 

polar coordinates in the plate 
( coordinates in the plane, polar : ضر‎ ( 
إحداثيات قطبية كروية‎ 


polar coordinates, spherical 
{ coordinates, spherical polar : انظر‎ ( 


¥ 


البعد الزاوي لنقطة سماوية عن القطب 
polar distance of a celestial point = codeclination of a celestial‏ 
point‏ 


( انظر : ميل نقطة سماوية declination of a celestial point‏ ( 
معادلة قطبية 

معادلة منحدى بدلالة الإحداثيات القطبية 
( انظر : إحدلثيات قطبية مستوية ‏ مسمام polar coordinates in the‏ ( 
الصورة القطبية لعدد مركب > الصورة المثلثية لعدد مركب 


polar form of a complex number=trigonometric form of 8 
complex number 


polar equstioR 


« complex number انظر : عدد مرگب‎ ( 
« complex number, 07210112714 of 4 عة عدد مرگب‎ 
( complex number, modus of a مقيأس عند مركب‎ ٠ 


الخط القطبي لمنحنى قراغي 

polar عسنا‎ of a space curve = polar 
الخط العمودي على مستوى اللثام للمدحنى عند مركز الانحناء.‎ 
خط قطبي أو مستوى قطبي‎ 


polar fine or polar plane 
« pole and polar of a أنظر: القطب و الخط القطبي لقطع مخر وطي عندمه‎ ( 
(pole and polar of a quadric suf ace القطب والمستوى القطبي لسطح تر بيعي‎ 


العمود القطبي 
polar normal‏ 


إذا كانت م لقطة على منحنى مسثو وكانت النقطة 0 هسي القطسب 
وقطع العمودي على 05 عند 0© العمودي على الملحنى عند م فى 
النقطة 2 فإن القطعة ٨0‏ هى العمود القطبي عند ۲ كما تسمى 
القطعة 02 تحت العمود القطبي 281تمصطداه. وإذا قطع المماس عند م 
الخط ‏ 00 عند ۸ فإن القطعة ۶۸ تسمى المماس القطبي ' 
#صمعنتط عولوم عند 5 كما تسمى القطعة 0۸ تحت المماس القطبسي 
poigr subtangent‏ علد 4° . 


زفق 


المرأقق القطيي لصيغة تربيعية 
إذا كانت 0 صصيغة تربيعية على الصورة 
ay)‏ > يما Fraga,‏ - 9 3 


وباعتبار × و بر نقطتين فى فراغ ذي ‏ ۸ بعد لههما إحداثيسات 
متجانسة ‏ (ك...ك.ه6 و (برير ع فان المعادلة 0ع 


تمثل معادلة سطح تربيعي وتكون 0- ری سم معادلسة المرافق 
القطبي لهذا السطح التربيعي بالنسبة للنقطة بر . 
(انظر : القطب والخط القطبي لقطع مخروطي عنسمه (pole and polar of a‏ 


polar of a quadratic form 


نحنيان قطبيان متعاکساه 
polar reciprocal curves‏ 
منحنيان يكون الخط القطبي بالنسبة لأي نقطة على أحدهما مماسا للآخر. 
المماس القطيي 
polar tangent‏ 


( انظر : العمودي القطبي (polar normal‏ 


المثلث القطبي لمثلث كروي 
polar triangle of a spherical triangle‏ 
مثلث كروي رؤوسه هى أقطاب أضلاع المثلث الكروي المعطى والأقطاب 
هى الأقرب للرؤوس المقابلة للأضلاع المعنية. 
( انظر: قطب دائرة على کر 3 (pole of a circle on a sphere‏ 


polarization of a complex of charges 
انظ : جهد منامام ء‎ ( 
طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات‎ 
{potential af a complex, concentration method for the 


Vt 


القطب والخط القطبي لقطع مخروطي 
pole and polar of a conic‏ 


إذا رسم خط من نقطة 2 ليقطع قطعا مخروطيا فى التقطتين * ۸ 

وكانت 5 نقطة على الخط وتكون مع ۶ النقطتين المترافقتين التوافقيتيسن 
بالاسبة إلى ۸© فإن المحل الهندسي للنقطة £ يكون خطا مستقيما 
يسمى الخط القطبي ماهم القطع المخروطي بالنسبة إلى النقطة م 

التي تسمى القطب. 

( انظر : المترافقجان التوافقيتان بالنسبة لنقطتين 


/ conjugates with respect to two points, harmonic 


القطب والمستوى القطبي لسطح تربيعي 

pol? and polar of a quadric surface 
2۸  نييتطقنلا إذا رسم خط من فقطة ۲ ليقطع سطحا تربيعي) فى‎ 
وكانت 5 نقطة على الخط لكسون مع ۳ التقطتين المترافقتين‎ 
التوافقيتين بالنسبة إلى 8 42 فإن المحل الهندسي للنقطة £ يكون‎ 
مستوى يسمى المستوى القطبي للسطح التربيعي بالنسبة إلى النقطة م التى‎ 
انظر : المترافقتان التوافقيتان بالنسبة لنقطتين‎ ( 


4 conjugates with respect to fwo points, harmonic 


قطب دالة تحليلية 
pole of an analytic function‏ 

إذا كانت ,دع ء نقطة شاذة لدالة تطيلية (2كر وأمكن كتابة هار 
على الصورة 

8® 

J Ty 
حيث (ع)ض دالة تحليلية علد ,ددج > 20ء غ عد‎ 
صحيح موجب فإن النقطة ,± = 2 تسمى قطبا للدالة ۶ من رتبة ۾ ء‎ 
( analytic function, singular point of ıı انظر : نقطة شلذة لدللة تحليئية‎ ( 


قطب الكرة السماوية 

pole of the celestial sphere 
إحدى نقطتين يخترق عندهما امتداد محور الكرة الأرضية الكرة السماوية.‎ 
تسمى هاتان النقطتان القطبين السماويين الشمالي والجنوبي.‎ 


Ve 


قطب نظام من الإحداثيات 
pole of a system of coordinates‏ 


« polar coordinates î the plane  ةيوتسم انظر ؛ إحداثيات قطبية‎ ( 
) coordinates, spherical polar  ةيوركأل الإحداثيات القطبية‎ 


قطب الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
pole of geodesic polar coordinates‏ 
( انظر : جيوديسي مچ » 
الإحداثيات القطبية الجيوديسية  geodesic polar coordinates‏ ) 


قطب الإسقاط المجسم (الإستريوجراقي) 
pole of stereographic projection‏ 
( انظر : الإسقاط المجسم لكرة على مستوى 
projection af a sphere on a plane, stereographic‏ ( 


قطب دائرة على كرة 
pole of a circie on a sphere‏ 
أي من نقطتي تقاطع الكرة مع قطر الكرة العمودي على مستوى الدائرة. 
فراغ بولندي 
polish space‏ 


فر اغ طوبولوجى تام هدمهه وقابل للفصل 10طممدممة وقابل للتحويل 
تفراغ متري أأطدعاهم 
ضلع > كثير أضلا 

مضلع 3 ul‏ 
إذا الت ,برطم > 3<« عددا من النقط المختلفة فإن الشسكل 
المكون من القطع المستقيمة , ...ررم ,رطم يسمى كثير أضسلاع 
رؤوسه هى ...ربط . ويفترض فى الهندسة البسيطة أن الأضلاع 
لا تتلافى إلا عند نهاباتها. والمضلع ذو الرؤوس الثلاثة هو المثلث (داعصما) 
ولو الرؤوس الأربعة رباعي الأضب لاع ادإماواامفودي وينفسس الطريقسة 
خماسي الأضسلاع 0مم وسداسي الأضسلاع وهه[ ويسباعي 
الأضلاع ممهفاؤءط وثمالي الأخسلاع همومه وتسساعي الأضسلاع 
«مععدده و مشاري الأضلاع «دهددمك وأثنا عشري الأضلاع جمهدهه000٠‏ 


¥ 


والمنطقة المحصورة بالأضلاع تسمى داخليسة فاععغوز كثير الأضسلاع: 
والزوايا الداخلية دعاعصه 6106م هى الزوايا يين أي ضلعين متجاورين له 
والواقعة فى داخليته. ويكون المضلع محدبا ×۷#صهت إذا وقع بأكملسه على 
جائب ولحد من أي خط مستقيم يمر بأي من أضلاعه؛ أي إذا كان قباس أي 
من زوياه الداخلية أقل من ° ٠»‏ وإلا كان مقعرا. ويكون المضلع مقعرا 
إذاء وفقط إذاء قطعه أي خط مستقيم يمر بداخليته فى أربع نقط أو أكثر. 
وتكون للمضلع المقعر داخلية إذا لم يمس ضلع منه أيا من أضلاعه الأخسرى 
فيما عدا عند رأس من رؤوسه » وإذا لم تنطبق أي رأمسسين مسن رؤوسه. 
ويسمى المضلع مضلعا متساوي الزوايا عولبعصدندوه إذا تساوت قياسات 
زواياه الداخلية» ويسمي مضلعا متساوي الأضلاع لممندائنوه إذا تساوت 
أطوال أضلاعه. وإذا حقق المضلع الخاصيتين معاء سمى مضلعا منتظما 
regular‏ . 


الدائرة المحيطة بمضلع 
polygon, circumscribed circle of (about) a‏ 
( انطر : circumscribed circle of (about) a polygon‏ ( 


قطر مضلع 
diagonal of‏ , 
قطعة مستقيمة تصل بين أى رأسين غير متجاورين الم polygon.‏ 
مضلع التكرار ( قي الإحصاء ) 
Statisti‏ 5 1 
مضلع رؤوسه التقط المناظرة لقيم اكرات ا e‏ ا 
الهيستوجرامء 


( أنظر : حيستوج رام isto gra‏ › 
منحنى التكرار or diagram‏ عسمت (Frequency‏ 


مضلع كروي 
polygon, spherical‏ ` 
مضلع أضلاعه أقواس من دوائر حظمى على كرة ورؤوسه نقط تقاطع هد 


VY 


نطقة.مضلعة 
resi‏ 1 

داخلية مضلع مأخوذة بدون أضلاعه أو مضافا إليها بض أ" عا سل 

المضلع. وتكون المنطقة مفتوحة أو مغلقة على الترتيب وققا لكونها لا تحشوي 


الأضلاع أو تحتويها كلها. 
شلعات متشابهة 
polygons, similar‏ 
مضلعات تتساوى قياسات زواياها المتنداظرة وتتتاسب أطوال أضلاعها 
آلمتناظرة. 
متعدد أوجه 
polyhedron‏ 


مجسم محدود بأوجه 420068 هى مضلعات» وتقاطعات الأوجه تسمى لحرف 
ودعنه متعدد الأوجهء أما النقاط التى تتقاطع عندها ثلاثة أوجسه أو أكسثر 
فتسمى رؤوس 6م106)زه+ متعدد الأوجه. ومن أنواع متعدد الأوجه ريساعي 
الأوجه «ممةعطهام) وخماسي الأرجه «مملعطقادعم ومداسي الأوجسه 
hexahedron‏ وسباعي الأو جه «معقعطمامعط وثمائني الأوجسه octahedron‏ 
واشا حشري الأرجه دلعطوءملمك وعش ريني الأرجه وممبةةطددمة1 . 
ويكون متعدد الأوجه محدبا ه+ممه إذا وقع بأكمله قى جائب واحد مسن أي 
مستوى يحتوى على أي من الأوجه؛ أي إذا كان أي مقطع مستو منه مضلعسا 
محدياً. وإذا لم يكن متعدد الأوجه محدباء فهو مقعر coca‏ . ويكون متعسدد 
الأوجه بسيطا إذا كان يكافئ طوبولوجيا كرةء إي إذا لم تكن فيه فجوات وه1مط 
. ويكون متعدد الأوجه منتظما جوادوه< إذا كانت أوجهه مضلعات منتظمصسة 
متطابقة وكانت زواياه الفراغية متساوية القياس. توجد فقط خمسس متعددات 
أوجه منتظمة هى رباعي الأوجه وسداسي الأوجه وثماني الأوجه واثنا عشري 
الأوجه وعشريني الأوجه. 
( انظر : مجسمات أرشميس  Archimedean solids‏ { 


الكرة المحيطة بمتعدد أوجه 
polyhedron, circumscribed sphere of (about) a‏ 
( نظن : {circumscribed sphere of (abou a polyhedron‏ 


YA 


قر متعدد أوجه 
( انظر: diagonal of a polyhedron‏ ( 
الكرة الداخلية لمتعدد أوجه = متعدد أوجه محيط بكرة 


hedron, inscribed sphere of a= circumscribed about د‎ sphere, 
دوملع‎ 


hedron, diagonal of a 


(circumscribed about a sphere, polyhedron : نظ‎ ) 


متعددات أوجه متشابهة 

btedrons, similar 
متعددات أوجه تتشابه فيها الأوجه المتناظرة وتتساوى قيها قياسات الز‎ 
القراغية المتناظرة.‎ 


كثيرة حدود 


“١‏ صيغة جبرية تتكون من مجموع حدين أو أكثر. 
۲“ كثيرة حدود على هيثة متسلسلة قوى. 


ıomial 


استمرارية الإشارة فى كثيرة حدود 
tomial, continuation of sign in a‏ 
( انظر : (continuation af sign in a polynomial‏ 


كثيرة حدود سيكلوتومية 
ıomial, cyclotomic‏ 
( انظر : معادلة سيكلوتومية (cyelotomic equation‏ 
معادلة كثيرة حدود 
omial equation‏ 


(equation, polynomial : اظ‎ ( 


الصيغة الحدودية لعدد صحيح - صيغة المفكوك لعدد صحيح 
omial form of an integer ™ expanded form of an integer‏ 


( expanded form of a mınber انظر: صيغة المقكوك لسدد‎ ( 
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دالة كثيرة حدود 
دالة يمكن التعبير عنها بكثيرة حدود. 


function‏ لعتسمموامم 


كثيرة حدود من درجة م فى متغير واحد 
polynomial in one variable of degree 7 = polynomial of degree n‏ 
٠‏ الصورة ‏ ,هاده ++ "جه + "جه حیث واوا ريه أعداد 
مركبةو 0+,» و # عدد صحيح غير سالب. والثوابت ( فيما عدا 
الصفر ) هي كثيرات حدود من الدرجة الصغرية. وتكون كثيرة الحدود خطية 
1ine‏ أو تربيعية ءتموادعدي أو تكعيبية عاط أو من الدرجة الرابعة 
quartic‏ أو iguadratieط‏ لذا كانت درجتها تساوى واحد أواثنين أو تلاشة 
أو أربعة على الترتيب. 


متباينة كثيرة حدود 
واتتعسوعما polynomial‏ 


متبايدة أحد طرفيها كثيرة حدود والطرف الآخر الصفر. 
( انظ ر: متبايحة ‏ اميم ) 


كثيرة حدود قى عدة متغيرات ( فى أكثر من متغير ) 

polynomial it several variables 
صيغة على صورة مجموع من الحدود» كل منها حاصل ضرب عدد ثابت قى‎ 
المتغيرات المرفوع كل منها إلى أس غير سالب.‎ 


كثيرة حدود كل معاملاتها أعداد صحيحة قياسية حقيقية 


polynomisil over the integers, rational numbers or real numbers 
كثيرة حدود كل معاملاثها أعداد صحيحة - أعداد قياسية - أعداد حقيقية علسى‎ 
الترتيب.‎ 
كثيرة حدود أولية‎ 
polynomial, primitive 
كثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحةء العامل المشترك الأعظم لها هو الواحد.‎ 
كثيرة حدود تفرق‎ 


( separable polynomial: تنظر‎ ) 


polynomiai, separable 


YA: 


كثيرات .دود برنوللى وهرميت ولاجير وليجندر 

polynomials of BernoulHi, Hermite, Laguerre and Legendre 
انظر : كلا من‎ ( 

Bernoulli, Hermite, Laguerre, and Legendre polynomials of ( 


متعدد مربعات ( بولیومینو ) 
polyomino‏ 


شكل مستو يحصل عليه بضم وحدات مربعة متساوية تتطابق مع أحرف فيها. 
ومتعدد المريعات الذى يتكون من أربعة مربعات أو أقل يمكن استخدامه كبلاط 
لتغطية للمستوى-. ويطلق عليها وحيد المربعات «مندمهمم للمريع الواحسد 
وثنائي المربعات أو الدومينو 0منتهمك للمربعين وثلاثي المربعات أوالستروميتو 
ممنددمى للمربعات الثلاثة ورياعي, ا tetromino‏ 
للمريعات الأربعة. 


بوليتوب 

poiytope 
الشكل في فراغ ذي 2 بعد الذي يناظر النقطة والقطعة المستقيمة»‎ 
المضلعء متعدد الأوجه فى الفراغات ذات البعد الواحد والبعدين والأبعاد الثلاثة‎ 
على الترتيب.‎ 


مبدأ الاتصال لبونسليه 

Poncelet’s principle of continuity 
مبدأ ينس علي أنه إذا أمكن الحصول على شكل ما من شكل آخر بواسطة‎ 
تغيير متصل وكان الشكل الأخير من نفس درجة عمومية الشكل الأول» فان‎ 
أية خاصية للشكل الأول يمكن إضفاؤها على الشكل الثاني.‎ 
وهو مبدأ شديد الإبهام ينسب إلى العالم الفرنسي “جين فيكتور بونسليه"‎ 
(J.V. Poncelet, 1867) 


المجموع المشترك للمريعات ( قي الإحصاء ) 

of squares (in Statistics) 9‏ مع pooled‏ 
ذا اعتبرت عدة عينات عشوائية من أحجام مختلفة نابعة من نموذج واحد» فإن 
المجموع المشترك للمربعات هو 


522 
5= ر2‎ S6, “¥ 
f 


YA! 


حيث £ عد العينات و ر القراءة رقم ۲ في العيئة ر و ارم + 
عدد الملاحظات فى العينة ر و ,| متوسطهاء والتباين المشترك 


5 2 هوق‎ pooied variance 
1 


) مجتمع ( في الإحصاء‎ 
population (in Statistics 


فئة كل النتائج الممكنة لتجربة ماء أو كل الأعداد أو الاق ا ر 
النتائج ( أي كل القيم الممكنة لمتغير عشوائي مصاحب ) ومن أمثلة المجتمع 
فئة كل القياسات الممكئة لطول قضيب وفئة كل إطارات السيارات المنتجسة 
بمواصفات معيئة وفئة أعمار التشغيل لمثل هذه الإطارات تحت اختبار معين. 


كئة مرتبة جزئها 
( انظر : ordered set, partially‏ ) 


الجزء الموجب والجزء السالب لدالة 

positive and aegative parts of a function 
إذا كانت ر دالة مجالها فثة الأعداد الحقيقيةء فإن الجزء الموجب )بر‎ 
و‎ f00 لهذه الدالة يعرف على أنه ميرح )كر إذا كانت‎ 
عر إذا كانت 0>هم . أما الجزء للسالب )را للداللة‎ 9 
فيعرق على له (/-=(م ر الذاكانت  کار و 0د‎ 
إذا كانت 0<دم)كر وعلى ذلك يكون‎ 
(arme , ور لمم د هر‎ 


زاوية موجية 


) angle, posifiye + انظر‎ ( 


poset = partially ordered set 


positive angle 


ارتباط موجب 
positive correlation‏ 
) انظر : correlation, posifve‏ { 


YAY 


عدد موجب 


عدد حقيقي أكبر من الصفر. 


positive mumnber 


الإشارة الموجبة - زائد 

positive sign = plus 
) انظر : عنم‎ ( 
مسلمة‎ 

postulate = axiom 

( انظر : io”‏ ) 
مسلمات إقليدس 

لعن postulates,‏ 
المسلمات: 


١‏ - يمكن رسم خط مستقيم يمر بأي نقطتين. 

۲ - أي جزء محدود من خط مستقيم يمكن مده بلا حدود. 

۳ - يمكن رسم دائرة مركزها عند أي نقطة وبأي قيمة معطاة لنصف القطر. 
٤‏ كل الزوايآ القائمة متساوية. 

ه - ( فرضية التوازي ) إذا وقع خطان مستقيمان فى مستوى واحد وقطعهما 
خط ثالث بحيث يصنع معهما على أحد الجانبين زاويتين داخليتين مجموع هما 
أقل من زاويتين قائمتين» فإن الخطين يتقابلان إذا مدا امتدادا كافياء ويكون 
تقاطعهما فى ذلك الجانب الذى فيه مجموع الزاويتين أقل من مجموع زاويتيسن 
قائمتين. 

ولا يوجد اتفاق كامل حول عدد مسلمات إقليدس» ولكن المسلمات الخمس 
السايقة متفق عليها عموما. 


قوة فدة = العدد الكارديتالي لفئة 
potency of a set = cardinal mımber of a set‏ 
) انظر : عدد كاردينالي ۲ط »م تممندحمه ) 


جهد 

potential 
الجهد عند نقطة ما فى الفراغ هو الشغل المبذول ضد مجال ة وة محافظ‎ 
أو سالب هذا الشغل تبعا لما هو متفق عليه ) لإحضار وحدة النوع ار شحنة‎ ( 


YAY 


أو كثلة مثلا ) من اللائهاية إلى هذه النقطة. ويمكن أيضا تعريف الجهد على 
أنه دالة الموضع التى يساوى ميلها عقد أي نقطة قى للفراغ ( أو سالب الميل 
وفقا للاتفاق ) متجه القوة عند هذه النقطة ويودى كل من هذين التعريفين إلى 
الآخر. 


الجهد الإلكتروستاتي. 

( انظر electrostatic potential  :‏ ) 
طاقة الجهد ‏ طاقة الوضع 

(energy, potential : انظر‎ ( 


خواص دريشلت المميزة لدالة الجهد 
potential function, Dirichlet characteristic properties of the‏ 
(انظر : (Dirichlet characteristic properties of the potential function‏ 


نظرية جاوس للقيمة المتوسطة لدالة الجهد - نظرية جاوس للقيمة 

المتوسطة 

potential function, Gauss's mean Vvaite theorem for the = 0 
mean value theorem 

) Gauss's mean value theorem : انظر‎ ( 


دالة الجهد لطبقة مزدوجة 
potential function for a double layer‏ 
دالة الجهد لتوزيع من المزدوجات ( ثنائيات القطب ) على سطح 5 هى 
U = as‏ 

حيث 4 متجه عزم التوزيع لوحدة المساحة عند نقطة م مسن 
السطحو ابر متجه موطع النقطة التى تحسب عندها ا بالنسبة إلى 
٣‏ . وفى الحالة الخاصة التى يكون قيها المتجه 8/6 عموديا دائما علسى 
السطح يقال أن الطبقة المزدوجة “عمودية". وفى هذه الحاقة تكون دالة الج هد 
ل غير متصلة على السطح 5 أذ غير قيمتها هناك بمقدار ‏ |44 
.هما تكون المشتقة العمودية ثلدالة  5/‏ متصلة على 5 


potential, electrostatic 


potential energy 


At 


( انظر : طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 
potential of a complex, concentration method for the‏ { 


دالة الجهد لدالة اتجاهية معطاة 

potential function for a given vector-valued function 
إذا كانت « ادللة لتجاهية معطا قإن الدالة القياسية ثم تُسسمى‎ 
9 عدص أو م9- دس حيث‎ Vp دالة جهد للداإلة « إذاكان‎ 
مؤثر الميل ممه غمءنلوع. ولا تكون  م وحيدة إذ يمكن إضافة‎ 
أى ثابت لهذه الدالة. وإذا كانت « تمثل سرعة مائع فلن م مى‎ 
velocity جهد السرعة تقتامعامم‎ 
) irrotational vector وز‎ a regio»  ةقطنم انظر + متجه عديم اللف فى‎ ( 


دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو من الكتل 

potential fenction for a surface distribution of charge or mass 
دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو الكتل على سطح ك هى‎ 
حيث ١ه كثافة التوزيع عند نقطة م على السطح»‎ u =» fas 
المسافة بين النقطة ألتى تحسب عندها لا والنقطة ضر . وهسذه‎ * 
53 اما مشتقتها في الاتجاه العمودي على‎ ١ 5 الدالة تكون متصلة على‎ 
. غغير متصلة وتتغير قيمتها بصقدار مم4 عند صم‎ 


دالة الجهد لتوزيع حجمي من الشحنات أو من الكتل 
potential function for a volume distribution of charge or mass‏ 
دالة الجهد لتوزيع من الشحنات أو من الكتل على حجم 7 هى الدالة 
"م = u‏ 
حيثك م كثاقة التوزيع عند نقطة ۶ قى 7 » 7 المسسافة 
بين النقطة التى تحسب عندها دالة الجهد والنقطة م . وإذا كانت الدالة ل 
ومشتقاتها الأولى دوالا متصلة؛ يمكن إثبات أن 
ممف = AU‏ 
تحت شروط معيلة» حيث ۸4 مؤثر لابلاس التفاضلي . 


جهد الحركة = دالة لاجرائج 
potential, kinetic = Lagrangian function‏ 
( انظر : Lagrangian fmction‏ ) 5 


fAe 


جهد لوغاريتمي 


{ logarithmic potential : فظر‎ ( 


طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 

potential of a complex, concentration method for the 
تتلخص هذه الطريقة فى اختيار نقطة 0 داخل المجموعصسة واعتبارهسا‎ 
مركزا! للإحداثيات» ثم كتابة جهد مجموعة الشحنات عند أية نقطة فراعية متجه‎ 
موضعها + على الصورة او‎ 

0 

حيث ء الشحنة رقم () الموجودة عند نقطة متجه موضعها ,م 
والتجميع بحيث يشمل جميع شحتات المجموعةء ثم بعد ذلك استخدام المفكوك 


potential, logarithmic 


1_1 rl =H 
nl f fr 2 
إذاكان إمإ>>إء| لجميع قي + ب فإن المفكقوك يكون تقارييا)‎ ( 
فتاخذ دالة الجهد الصورة‎ 


1 p1 2 ll 
0= ga مر‎ r ril ل‎ 


حيث ,دده الشحنة الكلية للمجموعةو ,»دير متجه العزم 
الكهربي لمجموعة الشحنات. تبين العلاقة الأخيرة أن جهد مجموعة الشسحنات 
عند نقطة بعيدة بدرجة كافية عن المجموعة ينتج عن جهيد شحنة كهربيسة 
تساوى مجموع الشحنات موجودة عند 0 بالإضافة إلى جهد مزدوج 
وأمصنك > ادهل عزمه عر عند نفس النقطة. 


طريقة التوزيع لحساب جهد مجموعة من الشحنات 

potentisi of a complex of charges, spreading method for the 
طريقة لحساب جهد مجموعة من الشحنات التقطية تعتمد علسى اسستبدال‎ 
المجموعة بتوزيع حجمي متصل من الشحنات وتوزيع سطحي متصل من‎ 
المزدوجات.‎ 


YA“ 


جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات 

potential of complex of particles, gravitational 
دالة جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات كلها ,م (...,1,2 ©) يحصسل‎ 
عليها من صيغة دالة الجهد الكهريائي لمجموعة من الشحدات ,6 بواج‎ 
. مكان ۾ حيث 0 ثبت الجذب العام‎ ~ Gm, 


الجهد الاتجاهي لدالة اتجاهية معطاة 
potentinl relative to a given vector-valted fenction , vector‏ 
إذا كانت ن دالة اتجاهية معطاة فإن الدالة الاتجاهية س تسسمى 
الجهد الاتجاهى للدالة ن إذا کان بعادت 
( أنظر : متجه لولبي فى منطقة (solenoidal vector in a region‏ 


نظرية الجهد 
potential theory‏ 


النظلرية التى تتعامل أساسا مع معادلات لابلاس وبواسسون وتسدرس حلولسها 
وخواص هذه الحلول 


المسائل الأولى والثانية والثالثة لنظرية الجهد 

potential theory, first, e and third problems of 
(انظر : المسائل الحدية الأرلى والثائية والثالثة أنظرية الجهد‎ 
{ boundary value problem of potential theory, first, second and third 


ياوند كتلي 
pound of mass‏ 
( انظر : كثلة mass‏ ( 
ياوندال 
pouudal‏ 


وحدة قوة فى النظام البريطائي للوحدات تساوى القوة التى إذا أثرت على كتلة 
مقدارها باوند واحد › أكسيتها عجلة مقدارها قدم واحدة لكل ثائية فى الثانية 

( انظر :+ وحدة قوة إن force, 1i‏ ( 

أس 


power = exponent 
( exponent : (انظر‎ 


YAY 
قدرة‎ 

للمعدل الزمنى للشغل المبذول. 

قوة نقطة 


power 


power of a point 
قوة نقطة إحداثياها الديكارتيان (“ر,د) بالنسبة إلى دائرة معادلتها‎ - ١ 
برط + ھ2 + یر + تير‎ +e = 0 
هى ما يُحصل عليه بالتعويض بإحداثيات النقطة فى الطرف الأيسر للمعادلة.»‎ 
1 
أي‎ 


ل 2y‏ + 2 + ر + "+ 
۲ - قوة نقطة بالنسبة إلى كرة هى قوة النقطة بالنسبة لأية دائرة تنشسج ممن 
تقاطع مستوى مار بالققطة وبمركز الكرة. 


قوة فئة 

power ofa set 
) cardinal ıııb er qٹنیدراک انظر : عدد‎ ( 
قوة اختبار فرضية‎ 

power of a test of a hypothesis 

( انظر : اختبار قرصمية ‏ 2 hypothesis, tes! of‏ ) 
قوة كاملة 

power, perfect 


( انظر : perfect power‏ ) 
متبقى القوة 
( انطر : متبقی یاوه ) 


١  ىوقلا متسلسلة‎ 


power residue 


power series 
١ ) ser انظر: متسلسلة‎ ( 
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نظرية أبل لمتسلسلات القوى 
power series, Abel theorem on‏ 
) انظر : Abel theorem on power series‏ ) 


تفاضل متسلسلة قوی 
power series, differentiation of a‏ 
( انظر : تفاضل متسلسكة differentiation of an infinite series ui‏ ) 


تكامل متسلسلة قوى 
power series, integration of 4‏ 
( انظر: نکامل متسلسكة لانهاتية  integFation of an infinite series‏ ) 
معيار الدقة 
precision, modulus of‏ 
: يعرف معيار الدقة عند تحديد أخطاء التقدير على أده الكمية حيث 
التباين. وفى حالة التوزيع الطبيعى تأخذ دالة كثافة الاحتمال الصورة 


وفي هذه الحالة تسمى ١ر‏ أيضا دليل الدقة جماقتءععم 2ه ملم . 
صورة عكسية 


. preimage == inverse image 
{ image, inverse : نظر‎ ) 


ضغط 
pressure‏ 
القوة المؤثرة على وحدة المساحات من سطح جسم ما عموديا عليه وموجهسة 
لحود. 
( قظر: ضغط مائع  (pressure, fiid‏ 
مركز الضغط 
pressure, centre of‏ 


( انظر: مركز ضغط سطح مغمور في سائل 
centre of pressure of a surface submerged in a liquid‏ { 
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ضغط مئع 

pressure, 110‏ 
القوة التى يؤثر بها مائع على وحدة المساحات من سطح مغمور فيه فى الاتجاه 
العمودي على السطح. وفى الموائع المتزدة يساوى ضغط المائع عند نقطسة 
على عمق م ذداخله وزن عمود من المائع ارتفاعه ۸ ومساحة 
مقطعه العمودي الوحدة. 


كميات أساسية (أولية) متناهية الصغر أو الكبر 

primary infimitesimaf or infinite quantities 
الكميات المرجعية التى تنسب إليها رب الكميات المتداهية فى الصغر أو فى‎ 
الكبرء فمثلا لذا كانت × هى الكمية المرجعية المثناهية فى الصغر فسان‎ 
. × د تكون كمية متناهية فى الصغر من الرتية الثانية بالنسبة إلى‎ 


عدد أولي 
prime = prime number‏ 

عدد صحيح غير صفري م لايساوى ±1 ولا يقبل القسمة على أى 
عدد صحيح غير ±1 و برغ .من أمظة الأعداد الأولية ±2 و 23 
7 2110003 .فى يعض الأحيان يشترط أن يكون العدد الأولى 
موجيا. ويوجد عدد لا نهائي من الأعداد الأولية» ولكن لا توجد صيغة عاصسة 
تعطى هذه الأعداد. 
( انظر : النظرية الأسلسية فى fmdamental theorem of aritmetic lJ‏ < 

حدسية جوئد باخ Goldbach corjectıre‏ < 

) prime-number theorer:  ةيئوألا نظرية الأعداد‎ 


اتجاه أولي 

prime direction 
أتجاه معرف على خط مستقيم؛ يتخذ مرجعا لتحديد الاتجاهات (الزوايا) وحعلدة‎ 
هو جزء محور السيدات الموجب في الإحداثيات الديكارتية المستوية أو الخط‎ 
القطيي في الإحداثيات القطبية المستوية.‎ 


معامل أو| 
prinae factor 3‏ 


كمية أولية (عدد أو كثيرة حدود) تقسم كمية معطاة بدون ماق. ومن أمثلة ذلك 
١-الأعداد‏ 5,3,2 هى معاملات أولية للعدد 30 . 


۹۰ 


+ - الكميات ×., 1+ع) , 9-») هى المعاملات الأولية لكشسيرة الحصدود 


×+ #20 . 
( انظر: عدد أولى عتوتجر ٠»‏ وكثيرة حدود أولية (prime polynomial‏ 
خط الطول الأولى . 
prime meridian‏ 

( انظر : خط الطول meridian‏ ( 
عدد أولى 

prime nuntber = prime 
) prie : ادظر‎ ( 


نظرية الأعداد الأولية 
prime-number theorem‏ 


نظرية تحص على أن عدد الأعداد الأولية الأصغر من العدد الصحيسح م 
( ويرمز له بالرمز ()× ) يتقارب إلى - أى أن 
o‏ ممالا 35 


أقترح جاوس 500 1792 de‏ إثبات وأثبتها بعد ذلك لأول مسرة 
هادامار ( متمسعفدة ) و دی لافاليه بوسان Poussin‏ علله؟ 12 عل كسل 
مستقلا عن الآخر فى 1896 . وقد أعطى مس لبيرج ( 5015828 ) و إردوش 
8۵s (‏ ) أول إثبات بسيط لهذه الاظرية بدون اسمستخدام حساب التفاضل 
والتكامل قى 1948 و 1949 . ويمكن صياغة نظرية الأعداد الأولية 
صياغة مكافئة كالاتي: 
1 الما 
200 


) فش + كك] و = l(n)‏ 


oe) > mnlog,(*) 
والفرق (مء- (م)ديغير إشارته داتماء‎ 


۹1 


كثيرة حدود أولية = كثيرة حدود لا تختزل 

prime polynomial = irreducible polynacmial 
كثيرة حدود ليس لها معاملات من كثيرات الحدود غير نفسها والثوابت ومن‎ 
. )©01( > أمثلتها كثيرات الحدود (1+ع+ ثم‎ 


عدد أولى بالنسية لعدد أولي آخر 
prime relative 2 another prime‏ 
يكون ادن الصحيحان آوليين أحدهما بالنسبة 
معاملات مشتركة غير الواحد الصحيح. و اه 
بالنسبة للأخرى إذا لم يكن لهما معاملات مشتركة فيما عدا الثوابت. 
عددان أوليان توام 
primes, twin‏ 


زوج من الأعداد الأولية الفرق بينهما 2 مثل (5ر3) و 5,7) و 
(17,19) + وليس من المعروف حتى الآن ما إذا كان هناك عدد لانسهاني 


من هذه الأزواج. 
متحئى أصلي 

primitive curve 
متحني يشتق منه منحتى آخرء مثل اشتقاق المنحنى در من المتحنسى‎ 
الأصلي جر‎ 


عنصر أولي لدالة تحثيلية وحيدة الأصل 

primitive element of a monogenic analytic function 
) monogenic analytic function انظر : دالة تحليلية وحيدة الأصل‎ ( 
الجذر النوني الأولى للواحد‎ 
) ممم‎ of 41y  دهاولل انظر : جذر‎ ( 


primitive n-th roat of unity 


حل أولي لمعادلة تفاضلية 
primitive of a differential equation‏ 


(differential equation, solution ofa  ةيطضاقت اتظر: حل معادلة‎ ( 
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دورة أولية لدالة دورية فى متغير مركي 

primitive period of a periodic function of a complex variable 
انظر: دورة أولية نابم صم » دالة دورية فسى متغسهر مركب‎ ( 
( pertodic function of a complex variable 


كثيرة حدود أولية 

primitive polynomial 
كثيرة حدود ذات معاملات صحيحة والقاسم المشترك الأعظم لهذه المعاملات‎ 
هو الواحد.‎ 


الانحناءان الرئيسيان لسطح عند نقطة 
of a surface at a point‏ مع ماد كدت principal‏ 
( أفظر > (curvatures of a surfice at a point, principal‏ 


قطر ركيسي 
principal diagonai‏ 
) أتظر : محدد اامممامعاء2 2 » مصصفوظة malrix‏ « 
متوازي سطوح parallelepiped‏ ( 
مثالي رئيسي 
) انظر : (ideal, principal‏ 
حلقة مثالية رئيسية 
( لنظر :+ ring, principal ideal‏ ) 
خط الطول المرجعي ( الرئيسي ) 
( انظر + (meridian, principal‏ 
العمودي الرئيسي لمنحنى فراغي 
principaf normai to a space curve‏ 


العمودي الرئيسي لمنحقى فراغي عند نقطة حلسى المنحنسى هسو المستقيم 
'العمودي على المنحنى عند النقطة والواقع فى مستوى اللثام عندهاء 


principal ideal 


principal ideal ring 


principal meridian 


۹۳ 


( انظر : مستقيم عمودي على منحنى normal [ime to + curve‏ « 
مستقيم عمودي على طح مع ة/[صده {normal line to‏ 


الجزء الرئيسي لدالة فى متغير مركب 
principal part of a function of a complex variable‏ 
( انظر ‏ مفكوك لوران لدالة تحليلية فى متغير مركب 
Laurent expansion of an analytic fmetion of û complex variable‏ ) 


الجزء الرئيسي للزيادة فى دالة 
principal part of the increment of a fuaction‏ 
( انظر: زيادة صغيرة في دالة inerement of a furetion‏ { 
الأجزاء الرئيسية لمثلث 
principal parts of a triangle‏ 


الأضلاع و الزوايا الداخلية للمثلث. أما الأجزاء الأخرى فى المثلث مشل 
منصقات الزوايا والارتفاعات والدائرتان الداخلة و الخارجةء فتسمى الأجزاء 
الثانوية اعدم بإعدكصممءعه للملث. 


المستوى الرثيسي لسطح تربيعي 


principal عسمام‎ of a quadric surface 
{ plane of a quadric surface, principal : ظر‎ ( 


الجذر الرئيسي لعدد 
principal root of a number‏ 


فى حالة الأعداد الموجبة هو الجذر الحقيقي الموجب للعددء و في حالة الجذور 
ذاث الرتبة الفردية للأعداد السالبة هو الجذر الحقيقي السالب للعدد. 


القيمة الرئيسية لدالة مثلثية عكسية 
value of an inverse trigonometric function‏ أعررك متم 


) rigonometric functions, iîverse  ةيسكعلا ادظر : الدوال المثلثية‎ ( 
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البرنسبيا ( المبادئ ) 
Principia‏ 
أحد اعظم الأعمال العلمية فى كل العصور؛ كتبه السير إسحق نيوتن و طبع 
. للمرة الأولى فى لندن فى 1687 تحت اسم 


Philosophiae Naturalis Principia Mathematica 
و يحتوى الكتاب على ميكاتيكا الأجسام الجاسئة و الأوساط القابلة للتشكل‎ 
و كذلك على المبادئ النظرية لعلم الفلك.‎ 


مبدآ 

principle 
حقيقة أو قانون عام مثبت أو تفترض صحتهء ومن أمثلته مبدأ الطاقة.‎ 
{energy, principle of مبدأ الطلقة‎ « ai0 انظر: مسلمة‎ ( 


مبدأ القيمة العظمى 
principle of the maximum‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ۶ دالة تحليلية فى المتغير المركب 2 
فى منطقة ‏ م ٠و‏ كانت “را غير ثابتة فى ا ءفإن ‏ (مممر| 
لا يمكن أن يأخذ قيمة عظمى عند أى نقطة داخلية من 2 
مبدأ القيمة الصغرى 

principle of the minimam 

نظرية تنص على أنه إذا كانت / دالة تخليلية فى المتغير المركب 2 فسى 
منطقة 22 و كانت كرا غير ثابتة في 2 ء ولم توجد قيمة للمتغير 2 
فى 2 تجعل 0(ع)ر فلن إم/| لايمكن أن يأخذ قيمة صغوى 
عند أى نقطة داخلية من 5 . 
نظرية برنجزهايم للمتسلسلات الثنائية 


Pringsheim’s theorem on double series 
(series, انظر : مشسلسلة وعم ء متسلسلة شائية ماطبمك‎ ١ 
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0 


متشور 

prism 
متعدد أوجه له وجهان متطابقان ومتوازيان يسميان قاعدتي المنشور» وأوجهه‎ 
الأخرى متوازيات أضلاع يُحصل عليها يتوصيل الرؤوس المتناظرة للقاعدتين‎ 
وتسمى الأوجه الجانبية للمنشور. أما تقاطعات الأوجه الجانبية بعضب ها صع‎ 
بعض فتسمى الأحرف الجانبية للمنشور وأية قطعة مستقيمة تصل بين ر أسسين‎ 
لا يقعان في نفس القاعدة أو في نفس الوجه الجانبي تسمي قرا المنشسور.‎ 
ولرتفاع المنشور هو المسافة العمودية بين القاعدتين» والمساحة الجائبية‎ ٠ 
للمنشور هى مجموع مساحات الأوجه الجاتبية» وحجم المنشور يساوى حاصل‎ 
ضرب مساحة أي من القاعدتين وارتفاع المنشور. وإذا كانت قاعدة المدشسور‎ 
مثلثا سمي المنشور منشورا ثلاثيا وإذا كانت القاعدة شسكلا رباعيسا سمى‎ 
منشور! رباعيا وهكذا. ويكون المنشور قائما إذا كانت القاعدتان عموديتين‎ 
على الأحرف الجانيية وفيما عدا ذلك يسمى منشور! مائلاء‎ 


الكرة الخارجة لمنشور 
prism, circumscribed sphere of a‏ 
كرةء إن وجدت» تمر بجميع رؤوس المنشور. 


الكرة الداخلة لمنشور 

prism, iuscribed sphere of a 
كرةء إن وجدت» تمس جميع أوجه المنشور وقاعدتيه.‎ 
منشور منتظم‎ 


prism, regelar 
منشور قاتم قاعدتاه مضلعان منتظمان متطايقان.‎ 
) انظر : مضلع «موتزامم‎ ( 
. مقطع قائم لمنشور‎ 
prism, right section of a 
مقطع للمنشور بمستوى عمودي على أوجهه الجانبية.‎ 


الى 
منشور أبتر 

Priam, truncated 
جزء من منشور محصور بين مستويين غير متوازييسن ويقطعان أحرف‎ 
المنشور. والمنشور الأبتر القائم هو متشور أبتر يكون فيه أحسد المسستويين‎ 
القاطعين عموديا على الأحرف الجانبية.‎ 


شبه منشوراني 

prismatoid 
متعدد أوجه تقع بعض رؤوسه في مستوى وتقع الرؤوس الباقية فسي مسستوى‎ 
آخر مواز للأول؛ والوجهان الواقعان في المستويين هما قاعدتا شبه‎ 
المنشورانيء والمسافة العمودية بيتهما هى أرتقاعه.‎ 
) polyhedron انظر : منشوراتي 14م7وا"م « متعدد أوجه‎ ( 


منشوراني 

prismoid 
شبه منشوراني قاعدتاه مضلعان لهما نفس عدد الأضلاع؛ وأوجهه الأخرى إما‎ 
أشباه منحرف وإما متوازيات أضلاع. وإذا كانت القاعدتان متطابقتين يصبسح‎ 
المنشور أني منشورا.‎ 
) ##امم » شبه منشوراتي  4امنم«وامم‎  روشنم‎  رظنا‎ ( 
الصيغة المنشورانية‎ 
الصيغة التي تعطي حجم المنشوراني على الصورة:‎ 


+B)‏ ,48+ بق) للد بر 
حيث # و ,8 مساحتا القاعدتين و ,8 مساحة المقطع المسستوى 
المتوسط للمنشور و ۸ ارتفاع المنشورء ونفس الصيغة صحيحة لحجم شسبه 
المنشوراني. 
( انظر : شبه منشور اني 4اماه«وام » منشور اني اہ اہم ) 


prismoidaî formula 


احتمال 

probability 
ا في تجربة عن حدوث حدث ماء إذا كانت ر عدد الحالات التي يمكسن‎ 
أن يحدث فيها الحدث تحت شروط معينة وبافترلض:‎ 
(ا) تعذر حدوث الحدث خارج هذه الحالات»‎ 
(ب) تعذر تحقق حالتين أو أكثر في أن وأحد‎ 


4¥ 


٠‏ (ج) أن كل الحالات متساوية من حيث فرصة تحققهاء 

وكانت مم من هذه الحالات تعبر عن الحدث 4م ء فإن الاحتمال الرياضسي 
mathematical probability‏ (4) لحدوث الحدث 4 هو ل . فمكتلا إذا 
آرید سحب كرة واحدة من كيس يحتوى غلى كرتين من اللون الأبيض وقلاث 
كرات من اللون الأحمرء قإن احتمال سحب كرة بيضاء يساوي 2 ما 


احتمال سحب كرة حمراء فهو 3 . 

) في متتابعة عشوائية ذات ر مشاهدة لحدث ما من بينسها | مشاهدة 
مُواتية» إذا آلت النسبة إلى عدد م عندما تزداد :ر بغير حدود » فإن مر 
هو احتمال حدوث الحدث. 


احتمال مشروط 

probability, conditional 
إذا كان 4 و 2 حدثين » فإن الاحتمال المشروط للحدث 4 في وجسود‎ 
۲)4 | 8( هو احتمال حدوث 4 بشرط تحقق الحدث 8 » وبرمز له بالرمز‎ 8 
ويكون‎ 

P(4 | BJ=P(4 and BYP(B) 

بشرط 8(*90)م. . مثال ذلك احتمال أن يظهر الوجه 3 لأحصد زهري 
نرد مرة واحدة على الأقل من بين الرميات التي مجموع وجهي زهري الترد 
فيها 7 هو 


probability, convergence in 
ألتكن ....دم,دجرعد متتابعة من المتغيرات العشوائية ( مثال فلك متوسسط‎ 
العينات ذلت الأحجام ..,123) » وكان احتمال أن يكون < ۸- ,دا » لجميع‎ 
قيم 0<م ء يؤول إلى الصفر علدما تؤول م إلى © فإنه يقال إن‎ 
. يتقارب في الاحتمال إلى الثابت ۾‎ ×, 


4A4 


دالة كثافة الاحثمال 

probability-density fanction 
دالة كثافة الاحتمال (ب)م لدالة احتمال معطاة م معرفة على فنة £ حصسل‎ 
عليها من العلاقة‎ 


P(E)= Pas 

وإذا كانت 6ص دالة متصلة معرفة على فئة الأعداد الحقيقية» فإنها تكون 
مشتقة دالة التوزيع 85 التي تعرف كالآتي : 

04م [ = F()= P(E,‏ 
حيث ,8 فئة كل الأعداد + التي تحقق المتباينة 2 +« > ي - تسمى دالة 
كثافة الاحتمال أحيانا دالة التكرار النسبية relative-frequency function‏ « 
أو باختصار دالة التكرار  frequency fnction‏ . 
( انظر : توزيع كوشي  Cauchy distribıstio”‏ » 


اختبار كاى تربيع Chissquare test‏ < 
التوزيع الطبيحي distribution, normal‏ « 
توزيع ۶۴ distribution, F‏ < 
دالة التوزيع distribution function‏ ) 
الاحتمال الامبريقي أو الاستدلالي 
probability, empirical or a posteriori‏ 
فى عدد من التجارب» إذا تحقق حدث ما ۸ من المرات ولم يتحقق 
من المراتء فإن احتمال حدوثه فى التجربة التالية يكون 5 


1 mtr 

ويفترض عند تحديد الاحتمال الامبريقي أنه لا توجد معلومات عسن احتصال 

تحقق الحدث غير تلك المستقاة من التجارب للسابقة. ومسن أمثلة الاحتمسال 

الامبريقي تحديد احتمال أن يظل رجل ما على قيد الحياة حتى نهاية سنة معينة 
على أساس الملاحظات المدونة سابقا فى جداول الوفيات. 


دالة الاحتمال = قياس الاحتمال 

probabHity function = probability measure 
يمكن تعريف دالة احتمال ۲ على مجموعة أحداث تمثل بفئة جزئية من فة‎ 
ويحيث يمثل الحدث المؤكد حدوثه بالفئة 7 نفسهاء وأن يكون مدى الدالة‎ 7 
: م محتوى في الفثرة المغلقة [03] وأن تحقق الدالة الشروط الآتية‎ 
P1 ~71 
؟- إذا كان 4 و 8 حدثين تقاطعهما الفنة الخاليةء فإن‎ 
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P(AUB)= P(4)+ P(B) 
هى الفثة الخالية‎ 4,۳١4, إذا كانت (..., ,4 ,,4) متتابعة أحداث فيها‎ 7“ 
عندما ر + فان‎ 

P(A, UA, رلا - (.-.نا‎ P(4,) 


مثال ذلك عند رمى زهرين معاء تكون 7 هى فتة الأزواج المرتية (۸, س ) 
ويأخذ كل من * ,د قيما من الفئة (8,2,3,4,5,6 في هذه الحالة. وتسأخذ 


دالة الاحتمال العادية القيمة 5 لكل زوج مرتب من هذه الأزواج. أما الحدث 
" مجم سوع الزهري سن يوس ساوى 8 * قي اظر فشسسسة 
الأزواج. ((2,6(:)3,5(,)4(.)5,3(.)62) واحثماله ×5 وهو مجموع احتمسال 


حدوث كل من الأزواج على حدة. 
( انظر : قيس ureیوعص ٠»‏ قياس فتة se1‏ ۾ mee of‏ » 
دالة كثافة الاحتمال probability-density function‏ ) 


الاحتمال العكسي 

probability, inverse 
) Baye 's theorem انظر : نظرية بايز‎ ( 
الاحتمال في عدد من المحاولات المتكررة‎ 


3 


probability in a number of repeated trials 
أن يتكرر تحقق حدوث حدث ما م من المرات بالضبط في‎ لامتحا)١‎ 


محاولات عددها م يساوي 2 حيث م احتمال حدوشه و ۾ 
I —‏ 


احتمال عدم حدوثه في أي محاولة معطاةء وهو الحد الذي رتبته (1+م-»ه) 

في مفكوك *(و+م) . مثال ذلك احتمال الحصول على الرقم 6 مرتين 
5 

500 2 

خلال خمس رميات للزهر هو SEES‏ 

؟)احتمال أن يتحقق حدث ما 7 من المرات على الأقل في # محاولة 
يساوى احتمال حدوثه كل مرة مضافا إليه الحتمال حدوثه (5-1) مسن 
للمرات» (5-2) من المرات وهكذا ... حتى + من المسرات» أي أن هسذا 
'لاحتمال يساوى مجموع الحدود لل (1+ح- ين الأولى في مفكوك 
“(موجدص) ء 


نهاية الاحثمال 
ختدمتا probabiiity‏ 


تكون 7 نهاية احتمال الإحصاء ,؛ الداتج من عينة عشوائية ذات ,م مشساهدة 
إذا كان احتمال »> [7- ,مإ لأي 0<ء يتقارب إلى القيمة 1 عندما تؤول 


. إلى هه‎ n 
{ probability, convergence i»  لامتحالا أنظر ؛ التقارب في‎ ( 


الاحتمال الرياضي أو الاستنتاجي 
probability, mathematical or a priori‏ 
( انظر : احتمال probability )١(‏ { 


قياس الاحتمال 

probability measure = probability function 
{probability function : نظر‎ ( 
ورقة احتمالات‎ 


probability paper 
ورقة رسم بيانى ثختار وحدات أحد محوريها بحيث يكون منحنى التردد‎ 
التراكمي لدالة التوزيع الطبيعى عند رسمه على هذه الورقة خطأ مستقيما.‎ 


انحراف محتمل 
probable deviation‏ 
الانحراف المحتمل يساوى تقريياً حاصل ضرب الخطأ القياسي في العدد 
0.6745 
( انظر : خطأ قيلسي standard error‏ { 
مسألة 
problem‏ 


سؤال يُقترح حله أو موضوع للدراسة 7 أقتراح للثنقيذ يحتاج إلى إجراء بعض 
العمليات الرياضية مثل إيجاد الجثر الثامن للعدد 2 أو تنصيف زاوية معطاة. 
) انظر : مسألة أبولوئيوسن 6جع1قمج«ص Apollonius‏ 2 

6 Dido's problem حيدق‎ lina 

e four-color problem مسألة الألوان الأربحة‎ 

)  fhree - point proble lû مسألة التقط‎ 


صياغة مسألة 
problem formulation‏ 
تحديد المطلوب من المسألة وصياغة العلاقات الرياضية المناسبة لإيجاد الحسل 
التحليلى للمسألة أو لبرمجتها للحاسب الآلي لإيجاد الحل عدديا. 
( نظر : برمجة prog”‏ »2 2 ِ 2 
البرمجة لمكتة حاسبة programming for a computing machine‏ ( 
حاصل ضرب 
النائج من عملية الضرب. 
) انظر : حاصل ضرب عددين حقيكيين  product of real ıı nbers‏ « 
عملية الضصرب «منمممناصئليووم ۽ أعدلد مركبة complex bers‏ « 
متسلسلة  series‏ ) 
حاصل الضرب الديكارتي حاصل الضرب المباشر-المجموع المياشر 
product, Cartesian = direct product =direct sum‏ 
حاصل الضرب الديكارتي لفئتين 4 2 8 ء ويرمز له بالرمز 8 × 4 » هو 
فئة الأزواج (ر,×) » حيث ينتمي عد إلى 4 و ينتمي بر إلى 8. 
وإذا كانت عمليات الضرب والجمع والضرب في أعداد قياسية معرفسة علسى 
عناصر الفئتين 4 و 8 ء فإنه يمكن تعريفها أيضما على الفئة 8 × 4 كالآتي : 
اللا" ولام ”رن تقل عت (Ey,‏ 
(o, +s, +)‏ حت لز (easy.‏ 4 ( ول ,)ا 
a(x, y) = (ax, oy)‏ 
وإذا كانت 4 و 8 زمرتين ( أو حلقتيسن ) » فإن 8 × 4 يكون زمسرة 
( أو حلقة). وإذا كان 4 و 8 فراغين اتجاهيين على نفس حقسل الكميات 
القياسية» فإن 8 × 4 يكون أيضا فراغا اتجاهيا على الحقل نفسه. وإذا كسان 
4 و 8 فراغين طويولوجيين» فإن 8 × 4 يكون فراغا طويولوجيا إذا 
عرفت الفتات المقتوحة في 8 × 4 على أنها حواصل ضرب ”7 × ل » حيث 
7 فئة مفتوحة في 4 و ” فئة مفتوحة في 8 - وإذا كانت 4 و 8 
زمرتين طوبولوجيتين ( أو فراغين اتجاهيين طوبولوجيين ) فإن 8 × 4 تكون 
زمرة طوبولوجية ( أو فراغا اتجاهيا طوبولوجيا ) . وإذا كان 4 و 8 
فراغين متريين» فإنه يمكن تعريف المسافة في 8 × 4 كالآتي: 
كل[ “ل +( = ار abe‏ 
بهذا التعريف» يكون حاصل الضرب الديكلرتى ۸ ×۸ » حيث ۸ فراغ 
الأعداد الحقيقيةء هو مستوى النقاط ( در,عد) المعرفة عليه المسافة الاعتيادية 


product 


oY 
المستخدمة فني الهندسة المستوية. وإذا كان م » 8 فراغين اتلجاهيين‎ 
معياريين» فإن 8 × 4 يكون فراغا اتجاهيا معياريا إذا عرف المعيار كالآتي‎ 
ل‎ bf + 

وإذا کان 4ء ۸8 فراغين من فراغات هلبرت» فإن 8 × 4 يكون أيضا فراغ 
هلبرت بالمعيار الذي سبق تعريفة. 

حاصل ضرب متسلسل 

{ continued product : انظر‎ ( 


product , continued 


تقارب حاصل الضرب اللانهائي 
Product, convergence of an infinite‏ 
(انظر : {convergence of an infînite prodııet‏ 


product formulae (in Trigonometry ) 


sin x cos y = tsinor+ ,إل - كط + زد‎ 
cos xeosy = [cos +) + الصيغ ,نز - اهمه‎ 


sin xsin y = Ê [eos(e-y)~ )همه‎ + (1 


حاصل ضرب لاتهاتي 
product, infinite‏ 
( انظر : bînite prodıçt‏ ) 
حاصل الضرب الداخلي 
product, iner‏ 


¢ ıner produet of Iwo fınetios (انظر : حاصل الصرب الداخلي لدالتين‎ 
{rer product of wo vectors  نيهجتمل حاصل الضرب الداخلي‎ 


نهاية حاصل ضرب 
product, limit ofa‏ 
) ادظر + النطريات الأساسية للنهايات limits, fındamental theorems o^‏ { ` 


رذن 


عزم حاصل الضرب 


product moment 
(moment, product : (انظر‎ 
معامل ارتباط عزم حاصل الضرب = معامل الارتباط‎ 
product-moment correlation coefficient = correlation coefficient 


{correlation coejîcient : نظن‎ ( 
حاصل ضرب عدد قياسي ومصفوفة‎ 
product of a scalar and a matrix 


حاصل ضرب العدد القياسي ء والمصفوقة 4 هو مصفوفة عناصرها هي 
عناصر 4 كل منها مضرويا في ء . وإذا كانت 4 مصفوفة مريعة من رتبة 
#ءفإن محدد 4ء يساوى “6 من المرات محدد 4م . 


حاصل ضرب محددين أو مصفوقتين أو كثيرتي حدود أو متجهين 
product of determinants, matrices, polynomials and vectors‏ 
( اثظر : ضرب mlkplication‏ 0 
حاصل ضر ب ١ multiplication of determina jaa‏ 
حاصل ضر ب متجيين multiplication of vector‏ ۰ 
حاصل ضرب مصخوفتين matrices , product of‏ ) 


حاصل الضرب المباشر لمصفوفتين 
product of matrices, direct‏ 


حاصل الضرب المباشر لمضفوقتين مربعتين 4و 8 (ليستا بالضرورة من 
نفس الرتبة ) هو مصفوفة عناصرها حواصل الضرب _ط,ه المكوئة مسن 
عناصر 4و 8 ء حيث ”ن يرمزان للصف ء ١‏ رر يرمزان للعسود. 
ترتب هذه العناصر بحيث يسيبق الصف الذي يحتوى على ,4 الصف الذي 
يحتوى على اه إذا كان 7>: أو إذا كان داو “> . وتمسرى 
قاعدة مناظرة على الأعمدة. وتستخدم أحيانا طرق أخرى للترتيب. 


حاصل ضرب عددين حقيقيين 
product of real numbers‏ 
-١‏ حاصل ضرب عددين صحيحين 4ه و 5 »ويرمز بالرمز 8< ه أو 


2.8 أو ذم »هو عدد العناصر التي يحصل عليها يضم م من الفلسات» 
كل متها يحتوى على 5 من العلاصر أو بضم 8 من الفئات كل منها يحتوى 


Pf 


على ه من العناصر (8 »اع 4 » م) . مثال ذلك : 
x 4= 4+4+4 = 3+343+3 >12‏ 3 
أيضا إذا كان أحد العددين صغراء فإن الناتج يكون صفرا. على سبيل المثال 
3x 0=0HOHO=0‏ 


۴۳“ حاصل ضرب عددين مختلفين يمكن الحصول عليه بضرب كل جزء من 
أحد العددين في كل جزء من العدد الآخر ثم للتجميع؛ أو بتحويل كل مسن 
اجنين في بكر كما فى ا 


24 32 = 24+1 3+2 وو‎ 
23A 3 2 5 3 2 6 6 


sS 
6 32 3 6 
حاصل ضرب عددين عشريين يحصل عليه يتحويل كل من العددين إلسى‎ ~٤ 
: كسر » كما في المثال الآتي‎ 
2 3 0.02 = كه ے2‎ 4 
10 100 1000 
وفى كل الأحوال السابقة يمكن مراعاة إشارة حاصل الضرب وفقا للقاعدة:‎ 
حاصل ضرب عددين لهما نفس الإشارة هو عدد موجب وحاصل ضرب‎ 
: عددين لهما اشارتان مختلفتان هو عدد سالب. ومن أمثله تلك‎ 
2x (-3) = 6, )-2( <3 = 6, )-2(“ )-3( = 6 
ه - حاصل ضرب عددين أحدهما على الأقل غير كسري يتم ينفس الطريقسة‎ 
+ السابقة. ومن أمثلة ذلك‎ 
0/2 +A 3) = 20/2(* 3ل2/-2 + 3ل.2/.-‎ - (N3) -1+/8 
) Dedekind cut انظر ؛ فرضيات بپاتو ععنه ومح و'مسمءط » قطع ديدكلد‎ ( 


حاصل ضرب فئتين أو فراغين 


( انظر: تقاطع وجنام ء مهنظ + 
حاصل الضرب الديكارتي لفئتين واعد ممم /ه (Cartesian product‏ 


product of sets and spaces 


حاصل ضرب ممتدي لفراغين اتجاهيين 

product of vector spaces, tensor 
فسإن حاصل الضصرب‎ ١ ۴ إذا كان لو ۲ فراغين اتجاهيين فوق حقل‎ 
الممتدي ۲® + هو مرافق فراغ الدوال ( £۲ )1 ثناتية الخطية من × وز‎ 
إلى د . إذا كان بعدا × و هماس و م قإن بعد 2897 هر #س.‎ 
إذا كان ×ور عنصرين من × و۲ فلن العتمسر 2 من #7هرء‎ 
المعرف على الصورة «رءمم- (2)4 لكل دالة م ثنائية الخطيةء يرمز الساه‎ 
. بالرمز بروعء دجم‎ 
) juga! انظر : فراغ مرافق مععمه‎ ( 


حاصل ضرب جزئي 
product, partial‏ 
} ظز : partial product‏ ( 
حواصل ضرب القصور الذاتي 
products of mertia‏ 


(انظر : عزم القصور الذاتي {moment of inertia‏ 
حاصل الضرب القياسي وحاصل الضرب الاتجاهي 


products , scalar and vector 
) multiplication of vectors jڍجتم انظر : ضرب‎ ( 


بروفيل (خارطة الجانبية) 
profile map‏ 
مقطع رأسي لسطح يبين الارتفاعات النسبية للنقاط الواقعة في هذا المقطع. 
بروفيل السرعة 
profile, velocity‏ 


رسم بياني يبين منحني السرعة كدالة في الموضع. 


البرمجة المحذبة 
programming, convex‏ 


قوع خاص من البرمجة غير الخطية الدوال المطلوب تعظيمها فيه وكذلسك 
القيود دوال محدبة أو مقعرة ذ في المتغيرات. 
( انظر : برمجة خطية ا programming,‏ « 

( programming, quadratic  ةيعيبرت برمجة‎ 


البرمجة الديناميكية 
programming, dynamical‏ 
النظرية الرياضية لاتخاذ القرار على مراحل. 


برمجة مكنة حاسبة 
ET for a computing machine‏ 
إعداد متتابعة الخطوات المنطقية ألتي تنفذها المكنةء وذلك في إطار حل 
ما بالطرق العددية باستخدام المكنة الحاسية. 
( انظر : تشفير ڇ«اهه» » خريطة سير العمليات مار ج67 » 
صياغة مسألة  problem formulation‏ ( 


البرمجة الخطية 
programimîng, linear‏ 
النظرية الرياضية لتعظيم دوال خطية خاضعة لقيود خطية .وغاليا مسا تكسون 


مسألة إيجاد النهاية الصغرى لصيغة خطية ,«,ه 20 » (0< 39 تحت القيود 


ريا = =e, Gj‏ بعر 

والحل قي مصألة البرمجة الخطية هو أي فتة من قيم × تحقق جميع معادلات 
القيود. ويسمى الحل حلا ممكنا feasible solution‏ لذا كانت جميع قيم ,د 
غير سالبةء والحل الممكن الذي يحقق أقل قيمة للصيغة الخطية فسي المسالة 
يُسمى حلا أمثليا ناماه تقصنامه . وإذا كان الح يحتوى على س قيمة 
غير صفرية للمتغيرات ,د ( وكان باقي القيم أصفارآ ) تجعسل مصفوفة 
السعاملات في معادلات القيود غير شاذة » سمي الحل حلا أساسيا 
basic solution‏ . 
(اتظر : تقل transportation‏ 

« transportation 00 FH itehcock Jil عساألة هيتشكوك‎ 

برمجة تربيحية واه هيدو programming,‏ « 


يا 


طريقة الاتجاه الأحادي (السمبلكس)  simplex method‏ ) 


البرمجة غير الخطية 

ing, nonlin: 
۳0۴۳۹۳2۱ مسمالة تعظيم دوال حت لیت کا‎ 
البرمجة الترييعية‎ 


programming, quadratic 
حالة خاصة من اليرمجة غير الخطية تكون فيها الدوال المطلوب تعظيمسها‎ 
وكذلك القيود دوا تربيعية في المتغيرات» والحدود التربيعية هى صيغ تربيعية‎ 
semi-definite شبه محددة‎ 
انظر : صيخة تربيعية موجبة شيه محددة‎ ( 
3 مو‎ , positive semi-definite qtadratie 


( programming, eonvex» برمجة محدبة‎ 


متوالية حسابية “ متتابعة حسابية 


progression, arithmetic = arithmetic sequence 
) arithmetic seqııence : انظر‎ ( 


متوالية هندسية - متتابعة هندسية 
progression, geometric = geometric sequence‏ 
( انظر : geometric sequence‏ { 


متوالية توافقية >< متتابعة تواففية 
Progression, harmonic = harmonic sequence‏ 
(اتظر : harmonic sequence‏ ( 
مسار المقذوف 
ofa‏ امنا موك 


المحل الهندسي لنقط الفراغ التي يمر بها المقذوف ( كجسيم ) أا 
(انظر : القطع المكافئ فى: القطوع المخروطية 0 


. أسطوانة مُسقّطة‎ 
Projecting cylinder 


أسطوانة تمر رواسمها بمنحنى مُعطى وتتعامد مع أحد مستويات الإحداثيسات. 
توجد ثلاث أسطوانات مُسقطة لكل متحنى فى الفراغء إلا إذا كان هذا المنحنسى 


نكن 


واقعاً فى مستوى عمودى على أحد مستويات الإحداثياتء ويمكن الحصسول 
على معادلات الأسطوانات المّسقِطة الثلاث فى الإحداثيات الديكارتية المتعامدة 
بحذف أحد المتغيرات 2 ,زد بين معادلتى المدحنى. مثال ذلك داترة تقفاطع 
الكرة [= 2+ #برج ”ر والمستوى 2-0 +بر.بر لها ثلاث اسطوانات 


مسقطةء معاد لاتها 

د سرج غيب رر 5 شه يدب قوب تيع = ودج رج قر 
وكلها أسطوانات ناقصية. 
مستوى مسقط لخط مستقيم فى الفراغ 


projecting plane of ع‎ line in space 

مستوى يحتوى على الخط المستقيم المُعطى وعمودى على أحد مسستويات 
الإحداثيات. توجد ثلاثة مستويات مسقّطة لكل خط مستقيم فى الفسراغ إلا إذا 
كان هذا الخط المستقيم عموديا على أحد محاور الإحدائيات. تحتوى معادلة أى 
من هذه المستويات على متغيرين اثنين فقطء والمتغير الذى لا يظهر هو ذلك 
المناظر للمحور الموازى للمستوى. ويمكن الحصول على معادلات المستويات 
المسقطة بسهولة باستخدام الصيغة المتماثلة لمعادلات الخط المسستقيم فسى 


الفراغ. 
( انظر: معادلة خط مستقيم  (line, equation of a straight‏ 
مركز الإسقاط 

projection, center of 
(central projection (انظر : إسقاط مركزى‎ 
إسقاط مركزي‎ 

projection, central 

( انظر ‏ : central projection‏ ( 
إسقاط قراغ اتجاهي 


projection of a vector space 

تحويل خطى وراسخ من فراغ اتجاهي إلى نفسه. وإذا كان 7 إسقاطا الفراغ 
الاتجاهي 7 » فإنه يوجد فى 7 فراغان اتجاهيان 34 و × بحيث يُكتب أي 
عنصر من 7 بطريقة وحيدة كمجموع عنصرينء أحدهمصا! صن 4غ والثائى 
من 7 . يسمى ۸ مدى عومد التحويل 7 ويكون ¥ هو الفراغ الصفرى 
للتحويل ( أي فراغ كل المتجهات × التى تحقق 0-(26 ) . ویقال إن م سقط 


۳ 


۳ فوق ۸4 فى اتجاه /د . وإذا كان 7 غراغ بناخ ء فإن التحويل ‏ يكون متصلا 
إذاء وفقط إذاء وجد عدد موجب ام بحيث <إر-م لأي متجهين ×و ابر 
ينتميان إلى 24 و ۷ على الترتيب ومعيار كل منهما يساوى الواحد؛ أو إذا جد 
ثابت موجب + بحیٹ إعإغ >|(«)مإ لكل × . وإذا كان 7 فراغ هلبرت» فإن 
م يكون إسقاطا عموديا إذا كان داع إو) مإ لكل + أو 

إذا كان ۸4 و N‏ متعامدين. 

) idempotent رسخ‎ « linear transformation  ىطخ انظر : تحويل‎ ( 


إسقاط محِمنّمٍ لكرة على مستوى 

projection of a sphere on a plane, stereographic 
لتكن م نقطة معطاة ( تُسمى القطب داهم ) على سطح كرة كو 11 مسستوى‎ 
مُعطى لا يمر بالنقطة م وعمودى على قطر الكرة المأر بهذه النقطة. الخط‎ 
المستقيم المار بالنقطة ۶ وبنقطة متغيرة م من 11 يقطع 5 في نقطة ثائية‎ 
3 يُسمى راسم النقط ي من 5 إلى النقط م من 11 إسقاطا مَجسّما للكسرة‎ - © 
وإذا أضيفت إلى 1 نقطة اللانهاية واعتسبرت مناظرة‎ ٠ 11 على المستوى‎ 
فإن التناظر بين نقاط $ ونقاط 11 يُصبح تناظرا واحسدا‎ ٠ للقطب م من ؟‎ 
لواحدء وكثيرا ما يستخدم هذا التناظر في نظرية دوال المتغير المركب. ويؤخذ‎ 
المستوى 51 عادة مارا بمركز الكرة أو مماسا للكرة عند نقطة نهاية القطر‎ 
المار بالنقطة مرا.‎ 


إسقاط عمودي 

) orthogonal projection : انظر‎ ( 

تنوع جبري إسقاطي 

( انظر : تتوع (إعاrم)‏ 

الهندسة الإسقاطية دسح ووه 


فرع الهندسة الذى يدرس خصائص الأشكال الهندسية اللامتغيرة تحت 
الإسقاط. 


projection, orthogonal 


projective algebraic variety 


F9 


مستوّى إسقاطي 


( plane, projective  رظن‎ ( 


projective plane 


projective plane curve 


فئة كل النقاط في مسستوى إسسقاطيء» التي تحقق شرطا مسن اللسرع 

0= ير حيث “ركثيرة حدود متجانسة و × وعدررد إحداثيات 

ديكارتية متعامدة. وإذا كان متجه الميل LL‏ يساو ى الصقر فقط 

علدما 0- ,دع ×= ,ا فإن المنحنى يكون منحتثى مستويا إسقاطيا أملس. 

( انظر : منحنى عا » منحنى جبرى مسئكوق algebraic plare curve‏ + 
مستوی إسقاطى () plane, projective‏ ( ` 


قراغ إسقاطي 
projective space‏ 


الفراغ الإسقاطي ذو × بعد على حقل ا هو فئة كل العناصر التي على 
الصورة [رر رر ,#]ء حيث × (1خصر... ,1-1,2 ) تدتمي إلى الحقسل ۶ ' 
ولیست كلها آصفار!۔ اریتساوی عنصران ذا تناسبت مركبات عنصر مع 
المركبات المناظرة للعنصر الآخر. والفراغ الإسقاطي ذو ر بعد يكلئ ' 
طوبولوجيا كرة مصمتة ذات # بعد بشرط أن تغرف نهايتا كل قطسسسل مسن 
ارها. 
( انظر :زوج مزب ordered palr‏ « 
مستوى إسقاطى () plane, projective‏ ( 


طوبولوجيا إسقاطية 
projective topology‏ 


الطويواوجيا الإمسقاطية على حساصل الضرب الممتسدي 9۲× 
حيث × و ۲ فراغان اتجاهيان طوبولوجيان محديان محلي؟ هسي أصغر 
طويولوجى محدب محلياء بحيث تكون الدالة ٣‏ » الشترفة على الصورة 
“© ع (ر)۴ ء دالة متصلة. 
( انظر: حاصل ضرب ممتي لفراغين اتجاهيين 

< product of vector spaces, tensor 

فئة محنبة محليا رالمعه! convex sef,‏ ( 
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مسقطات 
projectors‏ 
( انظر : إسقاط مركزى  (central projection‏ 
أسيكلويد (دويرى) متطاول 
prolate cycloid‏ 
.) انر" : cyeloid, prolate‏ ( 
prolate ellipsoid of revolution 5‏ 
( اتظر : ellipsoid of revolution, prolate‏ ( 
برهان 
proof‏ 


١“حجة‏ منطقية لإثبات صحة مفولة. 
؟- أسلوب لبيان أن صحة مقولة مطلوب إثباتها تلت من متتابع-ة خط وات 
منطقية مبنية على مقو لات مثبتة سابقا وأخرى مقبولة بديهيا. 
( نظر : برهان تحليلي وممم علاترعمه » 
الطريقة أو النظرية الاسنتتاجية deductive method or theory‏ + 
الاستتتاج أ induction, mathematica! yiy‏ « 
طرق الاستتتاج  indwetive methods‏ ) 


/ برهان مياشر‎ 
proof, direct 

برهان تستخدم فيه الفروض مبّاشرة للوصول إلى النتيجة. 
برهان غير مباشر 
proof, indirect 9‏ 
برهان يُفترض فيه خطا النتيجة المطلوية ثم يُثبت أن ذلك يؤدي إلى تناقض. 
عامل أصيل 

proper factor 


العامل الأصيل لعدد صحيح؛ إن وجدء هو أي عامل من عوامل العدد بخلاف 
الولحد والعدد لفسه. 


نض 


کسر صحیح 
( انظر : (Faction, proper‏ 


) فئة جزئية أصيلة (غدة) - فة محتواة فعليا ( في فلة‎ 
proper subset (of a set) = properly contained (in a set) 

يقال إن الفئة الجزتية ۸ من الفتة 5 أصيلة إذا كانت ۸ محتواة في ؟ 

ولا تساويها. 

( انظر : فثة جزئية جمد ) 


فلة محتواة فعليا ( في قئة ) = فئة جزئية أصيلة (لغئة) 
properly contained (in a set) = proper subset (of a set)‏ 
( نظر : proper subset (of a se‏ ) 


proper fraction 


1 متسلسلة تباعدية تماما‎ 
properly divergent series 
{ divergent sertes, properİy : انظر‎ ) 
خاصية السمة المنتهية‎ 
property of finite character 
{ character, fîrite  دودحم انظر : طليع‎ ( 
تناسب‎ 


proportion 

تكون الأعداد الأربعة 6,٠,4‏ ,» في تناسب عندما تكون النسبة بين الأول 
والثانى تساوي النسبة بين الثالث والرابع. ويصاغ ذلك كالآتى 4:- 2:8 أو 
= والصياغة الأقدم.والأقل انتشارا الآن ‏ : ٥‏ :: 1: » . يُسمى العددان 
» و ك الطرفين ومصعهده والعددان 8 و ء الوسطين ومعم فى التتاسب. 
والتناسب المستمر ::60:مم0:م فعدصناممه هو فئة مرتبة من ثلاث كميات أو 
أكثر بحيث تكون النسبة بين أى كميتين متتاليتين ثابتة. ويكافئ ذلك أن أيا من 
هذه الكميات» قيمسا عدا الأولي والأخيرة: هى المتوسط الهندسسي 
مدع اموي للكميتين السايقة واللاحقة لها أو أن هذه الكميسات تكسون 
متوالية هندسية هم1عدءسوصم س0ع . مشسال ذلسكه تكسون الكميسات 
6 تتاسسبا مسستمر! يُكتب على السصورة 1:2:4:8:16 


۹۳ 


أو ک2 . وإذا وقعت أربعة أعداد فی تناسب» فإنه يمكن امستتتاج 
العديد من التناسبات الأخرى كما يتضح من الآتي : 

فإن فده فته و ge‏ (إذاكان وعه) 
و ا ( إذاكان 0+ء) و 24 (إذاكان معه),ء 


أجزاء متناسبة 
proportional parts‏ 
الأجزاء المتناسبة لعدد موجب < هى كميات موجبة مجموعها ” وفي تتأمسسب 
واحد مع فئة معطاة من الأعداد. مثال ذلكء أجزاء السدد 12 المتناسبة مسع 
03 هى 2,4,6 . وتُستخدم الأجزاء المتناسية كثير؟ في إطار طريقة لإيجساد 
قيمة دالة / عند قيمة × للمتغير المستقل بين 4 » 5 وتلك باستبدال خط مسسستقيم 
1 يمر بالتقطتين ((6) ره ) و ((5)/رة ) بمنحنى الدالة ر ء أي بأخذ قيمسة (دكر 
بحيث يكون العددان (مكر- («ر و (ار- (8ككر فى نفس التناسب كبالعددين 
© و bx‏ 
( ادظر : الاستكمال logarithm  مكيراخول « interpolatian‏ ) 
كميتان متناسبتان ‏ كميتان متناسبتان طرديا 
proportional quantities = proportional quantities, directly‏ 
كميتان متغيرتان تظل النسبة بينهما ثايتة 
كميتان متناسبتان عكسيا 
proportional quantities, inversely‏ 


كميتان متغيرتانئ عاصل ضربهما ثابت» أي كميتان متغيرتان تتناسب إحداهما 
مع معكوس الأخرى. 


عينة متناسبة 
proportional sample‏ 
( انظر : عيدة عشوائية طبقية random sample, stratified‏ ) 


تالفنا 


تان متناسيتان من الأعداد 
ف ۹ proportional sets of numbers‏ 


فئتان من الأعداد بينهما تناظر واحد لواحد ويوجد لهما عددان غير صفريين 
س وم بحيث يكون حاصل ضيرب أي عدد مسن إحسدى الفثتسين فى مر 
مساويا لحاصل ضرب العدد المناظر من الفئة الأخرى فى « . مشسال ذلك » 
الفتتان (4,8,12,28) و (41,2,3,7 والعددان جم و [حيم . ويُعتبر هذا 
التعريفه أكثر عمومية من التعريف الذى ينص على تساوى خارج قسسمة أي 
عددين متناظرين من الفئتين» إذ قد تستحيل أحيانا القسمة لوجود الصفسر في 
المقام؛ كما فى متسال الفتتيسن (4,5,0.9,0 و (210,018,0) و العددان همسا 
r2‏ او j‏ 

تناسبية 

حالة يتحقق قيها تناسب ما 


معامل التناسب = ثابت التناسب 

proportionality, factor of = proportionality, constant of 
إذا تغير متغيران بحيث تبقى النسبة بيلهما ثابتةء كيل إن أحد المتغيرين يتغير‎ 
طرديا مع المتغير الآخرء وتكتب عبر أي أن بعر ويكسون ام هو‎ 
معامل التناسب.‎ 
(proportional quatities jll اتظر : كميتان‎ ( 


تقرير “ عبارة = مقولة 


-١‏ نظرية أو مسالة أو قضية. 
؟- قظرية أو مسالة أو قضية مع إثبائها أو حلها. 
- أي مقولة تقر جملة قد تكون صحيحة أو خاطئة. 


دالة تقريرية > عبارة مفتوحة 

propositional function = oper statement 1‏ 
دالة مجالها مجموعة من التقارير أو المقولات. وفئة الصواب امو طا لل 
التقريرية م هى فئة كل عناصر نطاق تعريف م الثى تكون قيمة ر عند 
تقريرا صائبا. مثال ذلك عرف التعبير * 3>." دالة تقريرية قيمتها عفد وسر 
تقرير صماثب' وقيمتها عد 4ح تقرير خساطئ". والدالة التقريريسة 


proportionality 


proposition = sentence - statement 


Fie 


"3-0 + ر" صحيحة عندما 0= أو 3ح وبالتالي غفتة صوايها هسى 


الفئة (3,0-) 
( انظر : فة الصواب truth set‏ ) 
دالتان تقريريتان متكافئتان 


propositional functions, equivalent 
دالثان لهما نفس فئة الصواب. إذا كانت م » ي دالتين تقريريتين متكافئتين‎ 
يتفس النطاقء فإن الدالتين التقريريتين و-ہص › (وناص) -- تکونسان‎ 
متكافئتين» حيث لقيمة معطاة د تُحدد هاتان الدالتان التقريريتان أن ° هم‎ 
خطأو )و خطسا " “لوكو :ويسيهنا أن ولجيذة عدي اللابل سب‎ 
' ()م » )ي صحيحة‎ 
متقلة‎ 
protractor 
لوحة نصف دائرية مدرّجة تستخدم لقياس الزواياء‎ 
تعويض بريوقر‎ 
Priifer substitution 
عند التعويض 56من: - 'برر و ودر تتحول المعادلة التفاضليسسة‎ 
ف المتغير التابع بر إلى الاين و‎ EE 0 


r 34+ ممه‎ « 8' zq sin" دوو‎ 


في المتغيرين التابعين 7 و6 151 فريك ق مات دقفي 
بنظرية شتورم وليوفيل للمعادلات التفاضاية العادية. 

وينسسب التعويض إلسى عسالم الرهاضيسات الألماني "هسايتز بريوفر" 
(H. Prûfer, 1934)‏ . 


pseudosphere 1 1 ts 
السطح الدورانى المتولد من دوران منحنى الثرك تركس ( اماما ) حول‎ 
خطه التقربي. ومنحنى التركتركس الذي معادلته‎ 

RED CS عت‎ 4y 
هو المنحنى الملتف (المغلف) لمنحثى الكثينة.‎ 
) انظر : منحنى للکتیذة بجم ده‎ ( 


۴۹ 


سطح شبه كروي 
pseudoaspheriesl surface‏ 


سطح انحناؤه الكلى سالب وله القيمة نفسها عند كل تقطة من نقطسه. ويكون 
السطح شبه الكروي من النوع الناقصي ( مم منامتلاه ) إذا أمكن اخستزال 
عنصره الخطى إلى الصورة 

= du? +a sinh? dy? 
ا . ويكون السطح‎ O ونظام‎ 
إذا أمكن اخستزال‎ ) hyperboli type ( شبه الكروي من النوع ع كدي‎ 
عتصيره الخطى إلى الصور‎ 

ds?” = du? +a” cosh 
ونظام الإحداثيات في هذه الحالة هى نظام جيوديسي» ومنحتيات الإحداثيات‎ 
الكرويء من النوع المكافئي ( عص نامطوتوم ) إذا أمكن اخستزال عنصسرء‎ 
الخطى إلى الصورة‎ 

ds" = حبق‎ +e ر‎ 

ولظام الإحدائيات في هذه الحالة هو نظام جيوديسي ومفحنيسسات الإحدائيسات 
الجيوديسية عمودية على منحنى ذى اتحناء جيوديسي ثابت. والسطح الوحيسسد 
من النوع المكافئي الدوراني هو شبه الكرة. 
( انظر ؛ سطح كروي spherical surface‏ « شبه كرة pseudosphere‏ ) 


پساي ر # 
Psi ¥‏ 
الحرف الثالث والعشرون فى الأبجدية البونادية. 


Ptolemy's theorem 

-نظرية تنص على أن الشرط اللازم والكافى لإمكان رسم شكل رباعى محصدب 

فى دائرة هو أن يكون مجموع حواصل ضرب أطمسوال زوجسي الأضسلاع 

المتقابلة مساويا حاصل ضرب طولي القطرين. وضع هذه النظرية الم هندس 

و الفلكى والجغرافى السكندري كلوديوس بطليموس EM Hela‏ في 
القرن الثاني الميلادي. 


۷ 


pure geometry 
{synthetic geometry انظر : هندسة تركيبية‎ ( 


pure-imagîinary number 
{complex ıı ber انظر : عحد مرک‎ ( 
الرياضيات البحتة‎ 
) mathematics انظر : للرياضيات‎ ( 
الهندسة الإسقاطية البحتة‎ 

pure projective geometry 
هندسة إسقاطية تستخدم الطرق الهندسية ققط وتتعامل مسسع الخواص غير‎ 


الإسقاطية بشكل ثانوي فقط. 
( انظر : علم الهندسة تومه ««ممع ) 


pure mathematics 


هرم 

pyramid 
متعدد أوجه له وجه واحد على هيئة مضلع وأوجهه الأخرى مثلشات متلاقية‎ 
في رأس مشتركة. والوجه الذى على هيئة مضلع هو قساعدة الهرم وباقي‎ 
الأوجه هى الأوجه الجانبية له. والرأس المشترك هو رأس الهرم. وتتقاطع‎ 
الأوجه الجائبية قي الأحرف الجانبية للهرم. والمساحة الجانبية للهرم هى‎ 
8 حيث‎ a مجموع مساحات أوجهه الجانبية. أما حجم الهرم؛ فيساوى‎ 
مساحة قاعدة الهرم و۸ ارتفاعه. ويكون الهرم متتظصسسا إذ! كانت قاعدتسه‎ 
مضلعا منتظما وأوجهه الجانبية تصنع زوايا متساوية مع للقاعدة.‎ 


هرم ناقص 

pyratnid, لتاقن‎ of a 
جزء من هرم محصور بين القاعدة ومستوى يوازيها ويقطع الهرم. وقاعدشسا‎ 
الهرم الناقص هما قاعدة الهرم وتقاطع المستوى مع الهرم. وارتفاع الهرم‎ 
+ «4+ 8+48) الناقص هو المسافة العمودية بين قاعدتيه» وحجمه هو‎ 


حيث 4 و 8 مساحتا القاعدتين و 8 ارتقاع الهرم الناقص. 


PIA 


هرم محيط بمخروط 
pyramid of a cone, circumscribed‏ 
( أنظر circumscribed pyramid of a cone ١‏ ( 


هرم محاط بمخروط 
pyramid of a cone, inscribed‏ 
هرم قاعدته محاطة بقاعدة مخروط وتنطيق رأسه على رأس المخروط. 


هرم كروي 

pyramid, spherical 
شكل يتكون من متعدد أوجه كروي ومستويات تمر بأضلاعه وبمركز الكرة‎ 
حيث « طول نصف قطر الكرة و 5 الفائض الكروي‎ Ê حه‎ 
لقاعدة الهرم.‎ spherica] excess 
) spherical excess انظر : الفائض الكروي‎ ( 


هرم أبتر 

Fyramid, truncated 
قطعة من هرم محصورة بين قاعدته ومستوى يميل على القاعندة ويقطع السهرم‎ 
ولا يقطع القاعدة إلا في نقاط خارج الهرم. وقاعدتا الهرم الأبتر هما قاعدة‎ 
الهرم وتقاطع المستوى اثمائل مع الهرم.‎ 


سطح رمي 

pyramidal surface 
مساحة تتولد بقطعة مستقيمة بدايتها نقطة ثابتة وتتحرك نهايتها علسى خط‎ 
متكمثر في مستوى لا يحتوى النقطة الثابتة. ويكون السسطح الهرمى مغلقا‎ 
قموواه إذا كان الخط المتكسر كثير أضلاع.‎ pyramid surface 


5 تحمس فاخ‎ 
Pythagoras, pentagram of 
(pentagram of Pythagoras : نظر‎ ( 
متطابقاث فيثاغورس‎ 
Pythagorean identities 


0 انظر: المتطابقات المثلثية الأساسية 
identittes, fundamental trigonometric‏ ( 


P۹ 


علاقة فيشاغورس بين جيوب تمام الاتجاه 
Pythagorean relation between direction cosines‏ 
( انظر ؛ جيوب تمام الاثجاء  cosines, direction‏ { 


نظرية فيثاغورس 
Pythagorean theorem‏ 


علاقة تنص على أن مجموع مريعي طولي الضلعين القائمين في المثلتك قائم 
الزاوية يساوى مربع طول الوتر. 

تنسب النظرية للسسهندس والفيلسوف اليوف_اني “فيث_اغورس للساموسسي" 
(Pythagoras of Samos, 500 BC)‏ 


ثلاثية فیٹاغورس > أعداد فيثاغورس 
Pythagorean triple = Pythagorean numbers‏ 
أي مجموعة من ثلاثة أعداد صحيحة موجبة تحقق المعادلة 
جم یر + "مر 
مثال ذلك الثلاثيتان ( 3,4,5 ) و ( 5,12,13) ٠‏ 
وفى حالة برعدد زوجيء تعطى كل هذه الثلاثيات بالعلاقات 
zar+s‏ , 2/75 سير ,يوسم عير 


حيث او ى عندلن صحيحان موجيان و حم و وي مريع عند صحيح. 


رباعي الزوايا 
quadrangle‏ 


رباعي الزوايا البسيط هو شكل هندسي مستو يتكون من أربع نقط لا تكسسون 
أي ثلاث منها على استقامة واحدة ومن المستقيمات الأريعة التى تصل بيفها 
بترتيب معين. و رباعي الزوايا الكامل يتكون من أربع نقط في مستوى 
واحد لا تقع أى ثلاث منها على استقامة واحدة ومن الخطوط الستة التى نتحدد 
بكل زوج من هذه النقط. 
( انظر : رباعي أضلاع quadrilateral‏ < 

(quadrilateral, complete Jnl رباعي أضلاع‎ 


رياعية 
صفة للأشكال التي تتكون من أكثر من رياعي أضسلاع 


الرباعي صام مدان هديقوني هو منشور جوائبه رباعيات أضلاع. 
( انظر : رباعي أضلاع ‏ لمويه1ة 948 ) 


ا ع 
فمثلا المنشور 


ريع 


أحد الأقسام الأربعة المتساوية التى ينقسم إليها الشئ. 

اب - ريعي 

صفة اربع الشيء - قوانين الربعية لمثلث كروي قائم هى ٠:‏ - 

الع كل زارية بر وو ملت رز اللي ا لوا فى لكان لسسع مساق 
33 


quadrant 


فضا 


؟- إذا وقع ضلعان من أضلاع المثلث في ريع واحد من الكرةء فإن الضلسع 
الثالث يقع في الربع الأول» وإذا وقع ضلعان في ربعين مختلفين فإن الثالث 
يقع في الربع الثاني [ الربع الأول 90°- ”0 والثاني “180- 90° 

والثالث 1807-270 و للرابع 360°- 270° 1 


زوايا ربعية 
quadrant angles‏ 

زوابا ينطبق أحد ضلعيها على محور السينات الموجب في تلام إحداثيسات 
ديكارتية مستوية متعامدة. ويقال إن الزاوية في الريسع الأول أو الثاني 
أو الثالث أو الرابع وفقا لوقوع الضلع الآخر غي هذه الأرباع على الترئيب. 
الربع في نظام إحداثيات مستوية متعامدة 

quadrant in a system of plane rectangular coordinates 
أحد الأجزاء الأربعة التى ينقسم إليها. المستوى يمحوري الإحداثيات. وتسمى‎ 
هذه الأجزاء الربع الأول و الثاني و الثالث و الرابع عند أخذها في عكس اتجاه‎ 
دوران عقارب الساعة يدا بالربع الذى يكون الإحداثيان فيه موجبين.‎ 
(الظر : الإحداثيات الديكارتية في المستوى‎ 


(Cartesian coordinates in the plane 


ربع دائرة 
qgiradrant of a circle‏ 
١‏ - القوس الأصغر من الدائرة المحصور بين نصفي قطرين متعامدين فيها. 
؟ - المساحة المستوية المحدودة بلصفي قطرين متعامدين في الدأئرة وقوس 
الدائرة الأصغر المقابل لهما. 
ربع دائرة عُظمى على كرة 
quadrant of a great circle on a sphere‏ 
القوس الأصغر لدائرة عظمي لكرة الذى يقابل زاوية قائمة عند مركز الكرة. 
الزوايا الربعانية 
quadrantal angles‏ 
الزوليا *0,90*,180°,270 بالتقدير الستيلي أو رر , + , و , 0 بالتقدير 
الدائري وجميع الزوايا التي تشترك مع أي من هذه الزوايا فى الضلعين. 


PYF 


مثلث كروي ريعاني 

quadrantal spherical! triangle 1‏ 
( نظر ؛ مثثث كروي اچ۲ :اد eriطsp)‏ 
معادلة تربيعية 


quadratic equation 
معادلة كثيرة حدود من الدرجة الثائية. والصورة العامة لهذه المعادلة هى‎ 
ax? + عع برط‎ 0 , a*0 


صورة تربيعية 
quadratic forma‏ 
كثيرة حدود متجانسة من الدرجة آلثادية : 
at,‏ 
صيغة حل المعادلة التربيعية 
quadratic formula‏ 
الصيغة 
عمة- “ذأ دة- 55 
26 
وهي حل المعادلة ١‏ 
ر 0 , 0س ديرن + ax‏ 
( انظر: مير المعادلة من الدرجة الثانية 
{disariminant af a quadratic equation‏ 
متباينة من الدرجة الثانية 
quadratle inequality‏ 


مقباينة من النوع 0 > ء+بط+ “به ؛ وقد يتغير الرمز > إلى > أو< أو ج 
المتباينة 1>0+* ليس لها حلول فى المجال الحقيقيء أما المتبايئة 
x +2-3 >0‏ ~— 
فتتحقق لجميع بد وذلك لأنه لجميع قيم × 
2-> 2س 1(7- يوم مه 3س2 + يرت 
المتبايدة 


x +2x “3<0 


نس 


تكاقئ المثبايدة 
(x~D(r+3) < 0‏ 

وحلها هو فثة جميع × التي تحقق اختلاف إشارتي المقدارين ‏ 1-< » 3× 
أي جميع قيم × التي تحقق 3>>1- 
كثيرة حدود من الدرجة الثانية = دالة من الدرجة الثانية 

quadratic polynomial = quadratic fanction 
دالة على الصورة 0 عم , »++ ”جه - ثراو منحنى هذه الدالة هو قطع‎ 
مكافئ محوره رأسي.‎ 
قانون التعاكس التربيعي‎ 

quadratic reciprocity law 

إذا کان ۾ ,م عددین فرديين أوليين مختلفين فإن "د = اداي 
حيث “وإم" رمز ليجندر. 
( ادظر : رمز ليجندر Legendre symbol‏ ) 


3-2 


تربيع 


quadrature 1‏ 
عملية إيجاد مربع مساحته تساوي مساحة سطح معلوم. 
تربيع الدائرة 
quadrature of a circle = squaring the cirele‏ 
إيجاد المربع الذي مساحته تساوى مساحة الدائرة. وحل المسألة مستحيل عمليا 


بطرق الهندسة الإقليدية. 
مربع بآقواس 
quad refoil‏ 
( انظر : مضلع بأقواس multifotl‏ ) 
من الدرجة الثانية 
quadric‏ 


-١‏ صفة لأي صيغة رياضية من الدرجة الثانية. 
7-- صقة لأي صيغة جبرية جميع حدودها من الدرجة الثانية. 


وعم 


رباعي أضلاع 
شكل له أربعة أضلاع. 
( انظر + متوازي أضلاع بجع#جوماءالهجهم » مستطيل ‏ 2#اعجماعء” › 
معين هاظ:م< « شبه منحرف  frapezoid‏ ) 
رباعي أضلاع كامل 
Rete, REE‏ 
شكل يتكون من أربعة مستقيمات في مستوى ونقط تقاطعها الست 


quadrilateral 


رباعي أضلاع دائري 

quadrilateral inseribable in a circle 
شكل رباعي محدب مستو تقع رؤوسه على محيط دائرة.‎ 
) Pıolemy's theoreı انظر : نظرية بطليموس‎ ( 


رباعي أضلاع منتظم » مريع 
quadrilateral, regular = square‏ 
شكل رباعي أضلاعه متساوية وزواياه الداخلية متساوية. 


رباعي أضلاع بسيط 
quadrilateral, simple‏ 


شكل يتكون من أربعة مستقيمات فى مستوى ونقط تقاطع كل زوجين متتاليين 
منهاء و صفة بسيط هنا لتمييز الشكل عن رباعي الأضلاع الكامل. 


رباعي 


-١‏ أربعة أمثال. 

؟- ما يتكون من أربعه أشياء. 

والرياعي المرتب هو فئة من أربعة عناصر محددة بأول وثان و ثالث و رابع. 
يمكن لرياعي مرتب من الأعداد أن يمثل نقطة فى فراغ رباعي البعد. 


quadruple 


كثيرة حدود مكمّاة 

guautic 
كثيرة حدود جبرية متجانسة فى متغيرين أو أكثر. وتصنف علسى حسب”‎ 
درجتها و أيضا.على حسب عدد المتغيرات التى تحتويهاء‎ 


كم 


دلالات (أسوان 
quantifiers ( )‏ 


تعبيرات مثل " لكل * » "يوجد" و يرمز لها برموز ء مثال ذلك ۷ للرمز إلى 
"لكل" و 3 للرمز إلى " يوجد " . يسمى الأول دلالة كلبة ( أو سور شسمول) 
والآخر ' سور وجود * و هذه الأسوار تسبق صيغسا تقريرية مثشل الكل 
× و (بنص " يمكن الرمز لها بالرمز [()م ]۷ اء 'يوجد × بحيث يكون 
نها (مضح " ويرمز لها بالرمز [600م],3 ونفي الثقرير [()م].7 هو أن العبارة 
[0)م],3 خاطثة ونفي التقرير [0)م],3 هو أن العبارة [)م]٠‏ خاطثة. 


كمية 
quantity 1‏ 

كل عبارة حسابية أو جبرية مئل القيمة ولا تُعتى بالعلاقات بيسن مشل هذه 
العبارات. : 
ربع 

quarter 
الجزء الواحد من أربعة أشياء متساوية.‎ 
من الدرجة (أو الرتبة) الرابعة‎ 

quartic 


صفه هندسية أو جبرية قعلى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الرايعة. مثلا المنحنى 
من الرتبة الرابعة هو منحنى يُمثل معادلة من الدرجة الرابعة. و المعادلة من 
الدرجة الرابعة هى معادلة كثيرة حدود من الدرجة الرابعة. 


حل المعادلة من الدرجة الرابعة = حل فرارى لمعادلة الدرجة الرابعة 
quartic, solution ofthe = Ferrari's solution of the quartic‏ 
( انظر: {Ferrari's solution of the quartic‏ 


تماثل رباعي 

quartic symmetry 
تماثل شكل مستو بالنسبة لأربعة مستقيمات متقاطعة فى نقطة بحيست يحصسر‎ 
كل زوج متتال منها زاوية 45 . و من أمثلته تمائل الثمائي المنتغلمء‎ 


فقا 


نقاط التربيع 

quartile 
النقط الثلااث التي تقسم توزيعا أو فثة من البيانات إلى أربعة أجزاء متساوية.‎ 
ونقطة الربعية الوسطى هى المنتصف والأخريان هما النقطة الربعية الأدنى‎ 
والنقطة الربعية الأعلى. لمتغير عشوائي متصل دالة احتماله “ره نقط الربعية‎ 
ھی ,© , ,9 , ,2 بحيث‎ 

3 © 
جد ههر ل ميل renee‏ سور ` 


الاتحراف الريعي 
quartile deviation‏ 

تصف الفرق بين الربعيين الأعلى والأدنى» أي »)0-@ 

( انظر : نقاط التربيع ‏ ماناو ) 


دالة شبه تحليلية 
quasi-anaiytic function‏ 
لمتتابعة من الأعداد الموجبة (...../ة.,/ة) و فترة مغلقه [6,5]-7 © يُعرف 
فصل الدوال شبه التحليلية بأنه فئة جميع الدوال ۶ التي لها مشتقات من 
جميع الرتب على و التي يوجد لكل منها ثابت × بحيث 
رمك l<‏ 
لكل 1م 0 عي 


. وذلك بشرط أن تتصف هذه الفثة / من الدوال بان «0٠‏ 2م)ر على 1 
إذا كان 0-(,ع) ير لنقطة رع ير لجميع ۸<0 . 


رباعي العناصر . 
quaternary :‏ 
صفه لما يتكون من أربعة عناصر أو يحتوى على أربعة علاصر. 
' كثيرة حدود مُكماة رباعية العناصر 
quaternary quantile‏ 


( انظر : كثيرة حدود مكماة م ناصمي » رياعي الاسر ۸7 ) 


FFA 


الكواترنيون 
quaternion‏ 
رمز من النوع 
Fx‏ قر يعد + عد لج x= x‏ 
حيث .ع والمعاملات بء أعداد حقيقية. وتعرف عملية ضرب فى 
عدد قياس اع كالآتي: 
عأ زم ع4 Cx, + Cx, j‏ + رت عد CR‏ 

وعملية جمع × و بر حيث رر + تروبر+ + ,تبر کالآتي 

F(x FY, J+ (xy Fy) (xy +a)‏ ىلق لي عت رو سر 
ويحسب حاصل الضرب بإجراء عملية الضرب العادية بين × ور مع 
استخدام قانون التوزيع وأخذ . 

laik = j‏ ال الل ل 

و فتة الكواترنيونات هى زمرة قسمة وحقل ملتوء وهى تحقق جميع صفات 
الحقلء فيما عدا قانون الإبدال فى الضرب. 
تنسب الكواترنيونات إلى حالم الرياضيات والفيزيقا الأيرلندي وليم روان 
هاميلتون" )1865 (WR . Harmlliton,‏ . 


كواترنيوتان متراققان 
quaterniouns, conjugate‏ 
مرافق الكواترئيون ‏ ×+ لر ++ رسع هو 
xk‏ قي عد m~‏ وعد عد F‏ 
وعلى العموم 00 
)لا = X= ۴= x + x7 + + x‏ , 7ل , +e‏ 
والعدد )/ة هو معيار #ااء 


و لجميع ر فإن NOON)‏ ع ربو ل 
من الدرجة أو الرتبة الخامسة 
quintie‏ 
صفة هندسية أو جبرية تعنى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الخامسة. 
كثيرة حدود مكمّاة من الدرجة الخامسة 
quintie quantie‏ 


( انظر : كثيرة حدود مکماة امي ) 


لكف 


خارج القسمة 

quotient 
الكمية الناتجة من قسمة كمية على أخرى. وإذا كانت القسمة غير تامة يكسون‎ 
لدينا خارج القسمة والباقي. مثلا عملية قسمة العدد سبعة على العدد اثنين‎ 
تعطى خارج قسمة ثلاثة والباقي واحد.‎ 
( division  ةمسق‎ : انظر‎ ( 


زمرة باقي القسمة 
quotient group‏ 
زمرة باقي القسمة لزمرة © بواسطة زمرة جزئية لا تغيرية # هى الزمرة 
التي عناصرها الفئة المصاحبة للزمرة 8 و يرمز لها بالرمز 6/١‏ . 
( انظر : الفئة المصاحبة لزمرة جزئية لزمرة 
coset ofa subgroup of a group‏ ( 


حلقة خارج القسمة 

quotient ring 
1 حلقة خارج القسمة لحلقة ۸ بمثالي 7 هى الحلقة التي عناصرها هى فئات‎ ٠ 
2/7 الجزتية ويرمز لها عادة بالرمز‎ 


قراغ خارج القسمة آي قراغ العوامل 
quotient space or factor space‏ 


إذا كانت 7 فئة عرف عليها علاقة تكافزء ومقسمة إلى فصول تكافؤ وغرافست 
علاقات معينة ( البعد مثلا ) لعناصر ”7 »+ فقد يمكن تعريف هذه العمليسات 
( البعد مثلا) لفصول التكافؤ بطريقة تجعلها تكوّن فراغآ من نفس النمط 7 . 
في هذه الحالة يقال أن فئة فصول التكافؤ هى فراغ خارج قسمة أو فسراغ 
عوامل. فمثلا فراغ خارج القسمة (أو فراغ العوامل) لفقفة © مسن الأعصداد 
المركبة بموديول الفئة ۸ من الأعداد الحقيقية هو الفثة #/0) من فصول التكافؤ 
بردع إذاء و فقط إذاء كان برج عدا حقيقيا. 


صد جمع اللغة الع ربية المطبوعات الاي بيانها 


1-المعجمات: 
ه معجم ألفاظ القرآن الكريم ( ستة آجزاء ) . 
» معجم ألفاظ القرآن الكريم ( جزءان - الطبعة الثالثة ) . 
معجم الوسيط ( جزءان - قطع صغير وكبير ). 
المعجم الوجيز ( قطع صغير وكبير - تجليد عادى وفاخر ). 
عا أ لودو 
معجم ألفاظ الحضارة . 
معجم الكيمياء والصيدلة . 

معجم الفيزيقا النووية . 

معجم الفيزيقا الحديثة ( جزءان ). 
المعجم الفلسفي . 
معجم الهيدرولوجيا . 
معجم البيولوجيا ( جزءان ) . 
معجم الجيولوجيا - 
معجم علم النفس والتربية . 
المعجم الجغراقي - 
معجم المصطلحات الطبية ( جزءان ) . 
معجم الرياضيات ( جزءان ) . 
معجم الهندصة . 
معجم ألقانون . 


*ا-سكت.ب التراك العريمي. 
ه كتاب الجيم ( أربعة أجزاء ) . 
* التنبيه والإيضاح ( جزءان ) . 
* الأفعال ( أربعة أجزاء ) . 
٠‏ ديوان الأدب ( أربعة أجزاء ) 
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الإبدال . 
الشوارد . 
التكملة والذيل والصلة ( ستة أجزاء ) . 
عجالة المبتدئ وفضالة المنتهي . 
غريب الحديث ( خمسة أجزاء ) . 


'- مجموعة المصطلحات العلمية والفنية ( تسعة وثلاقون جزءاً ) . 


- مجلة مجمع اللغة العربية ( أربعة وشمادون عدذا ) _ 
0- كتب القرارات العلمية : 

» القرارات العلمية فى ثلاثين عاماً . 

» القرارات العلمية فى خمسين عاماً . 

« أصول اللغة ( ثلاثة أجزاء ) . 

ه الألفاظ والأساليب ( ثلاثة أجزاء ) . 


6- محاضر جلسات مجلس ومؤتمر المجمع حاتي آلدورة السابعة والأربعين . 
۷- كتب انى شؤون مجمهيبة مختلقة . ١‏ 

٠ المجمعيون‎ 

مع الخالدين . 5 
مجمع اللغة العربية فى ثلاثين عاماً. 
مجمع اللغة العريية فى خمسين عاما 
محاضرات مجمعية للأستاذ الدكتور شوقى ضيف . 

شرح شواهد الإيضاح . 
8- إعادة طبع : 
تم إعادة طبع الأعداد الخمسة الأولى من مجلة مجمع اللغة العربية ٠‏ 
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